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3. Litosféra

Litosféra je pevny obal Zemé, ktery zahrnuje zemskou kiiru a nejsvrchnéjsi ¢ast zemského plasté. Dosahuje mocnosti 100-
250km.
Zemska kura

Je oddélena od zemského plasté tzv. Mohorovi€icovou plochou diskontinuity a jeji mocnost je proménliva, protoze pod
oceany dosahuje tloustky asi 6 km, pod kontinenty 30-40km a az 80 km u velkych horskych pasem (Himal4je), ale primérna
tlous’tka je kolem 35km. Jeji hustota se pohybuje kolem 2,8 g. Sklada se predevsim z oxidl a kfemicitanti a hornin, které
délime na:

1) wvyvrelé, které vznikly krystalizaci magmatu a délime je na :
- hlubinné (zula, sienit)
- zilné (apatit)
- vylevné (Cedic, znélec)
2) usazené, které vznikly erozi starSich hornin a jejich sedimentaci (§térk, pisek, slepenec, bridlice, vapenec, stil)
3) preménéné, které vznikly pfeménou vyvrelych nebo usazenych hornin (ruly, svory)
Zemska kira je ze svych 95% slozena z vyvielych a z 5% z pfeménénych a usazenych hornin.
Délime ji na pevninskou, oceanskou a pechodnou.
- pevninska zemska kiira je sloZena ze tii vrstev — sediment, Zula a ¢edic.
- oceanska zemska kira — sediment, sedimento-¢ediCova a ¢ediCova vrstva
- prechodna — sediment, ¢edi¢
Stity jsou jadra pevnin, tvofena hlubinnymi a vyvielymi horninami. Rozlidujeme tyto $tity — baltsky, ukrajinsky, kanadsky,
aldansky, africky, indoaustralsky,guinejsky. Ke Stitim se piimykaji platformy, které jsou tvofeny hlubinnymi vyvielinami,
sedimenty i pfeménénymi horninami.
Zvétravani hornin

- Fyzikalni — mechanické rozruSovani na mensi lomky a zrna, zptisobenéi tepelnymi zménami a mechanickym
pusobenim organismti.

- Chemické — zptisobeno vodou, vzdusnym kyslikem a ox. uhli¢itym (kras. jevy)

- Biologické — kofeny stromt

Mot'ské dno:
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Zemsky plast’
Je sloZeny ze 3 Bullenovych zon a ten svrchni zasahuje do hloubky 300-400km, stfedni do hloubky 1000km a ten spodni do
hloubky 2900km. Hustota se pohybuje od 3,3-9,4 g.

Zemské jadro

Zasahuje do hloubky 2900-6378km. Ma tii zony a sice vné&jsi jadro, které dosahuje do hloubky asi 4980km, je polotekuté,
dale je prechodna zéna a od 5120 — 6378 km je vnitini jadro, které je pevné. Piedpoklada se, Ze se sklada ze Zeleza a piimési
niklu a hustota se pohybuje kolem 11,3g.

Litosféra

Je pevny zemsky povrch, ktery obsahuje zemskou kiru a nejsvrchnéjsi ¢ast zemského plasté, je uloZena na astenosféie
(plasticky podklad) a dosahuje mocnosti asi 100-250km. Pohybuji se na ni litosférické desky, konvekénimi proudy, které jsou
zpusobeny rozdilnymi teplotami astenosféry.

Hlavni litosférické desky jsou :
- severoamericka
- euroasijskd
- africka
- jihoamericka
- indicko-australska
- antarkticka
- tichooceanska
- nazea

Pohybem litosférickych desek dochazi k jejich podsouvani, coz zpisobuje rizné endogenni pochody:

1) Horotvorna €innost

Meixc

Vznikd v misté stretu litosférickych desek, které zapficinuji vrasnéni a vznik lomt. Vrstvy sedimenti se tlakem zprohybaji

v tzv. vrasy, coz jsou vlnité utvary svrchni ¢asti litosféry, slozené ze synklinaly (prohnuti dold) a antiklinaly. N&ékdy dochazi i
k vytvoteni vrasovych ptikrovi a zloma.

Casti litosféry omezené zlomy jsou kry. Pisobenim vnitinich &initelt vznikaji nerovnosti povrchu, které vétsinou zvétsuji

vyskovou Clenitost.
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Rozlisujeme 4 typy reliéfu:
- vrasovy (Jura, Zagros)
- vrasovo-zlomovy (Ceska vyso¢ina, Vychodoafrické pohoii, Karpaty)
- sopecny (Ohnivy prstenec, sopky — kuzely, kopy)

- ptikrovovy reliéf — slozité struktury, které vznikaji pfesmyky a vrasovymi pohyby (Apalace, Alpy)

2) Vulkanismus

Jev, pti kterém dochazi k pfemist'ovani magmatickych hmot z nitra Zemé k jejimu povrchu. Misto, kudy dochézi k vylevu se
nazyva vulkan (sopka)

3) Zemétreseni

Jev, pti kterém dochazi k otfestim povrchu Zemé, jehoz ptic¢inou je nahlé uvolnéni energie v zemském nitru. Misto, kde
vznika se nazyva hypocentrum a mize byt az nékolik set km pod povrchem Zemé. Nejblizsi misto na povrchu nad
hypocentrem se nazyva epicentrum, coz je misto nejprudsich otiesii. Zemétresna a vulkanicka pasma lemuji hranice
litosférickych desek.

Exogenni pochody a jimi vytvorené tvary georeliéfu

Ptivod maji mimo zemskou ktiru a zdrojem energie je slunce a atmosférické pochody (dést’, voda, ledovce, organismy,
¢lovek). Jsou také ovlivnény nadmoiskou vyskou a zemépisnou Sitkou. Tyto pochody zmensSuji rozdily zemského povrchu.
A) Svahové

Tyto procesy pusobi na svazich, které se méni, jsou dynamické. Vyznamnym ¢initelem je zemska tize, ale také voda, ktera
miZze narusit soudrznost vrstev. Mlize nastat :

- Tficeni — nahly, kratkodoby pohyb ¢asti hornin na ptikrych svazich
- laviny — bud’ suché (kamenné) nebo mokré (sné¢hové)
- bahenni proudy — pokud je zemina pfesycena vodou, tak se rozbfedlé jemnozrnné hmoty posunuji po svahu
- sesouvani svahu — rychly, kratkodoby pohyb hmot po svahu
- plouzeni (kreep) — velmi pomaly pohyb
- eroze — odnos zeminy, proces, ktery také velmi naruSuje svah.
Pediment je Gpatni ¢ast svahu, kterd je zarovnana.
B) Riéni
Voda, ktera stéka po zemském povrchu ho modeluje vymylanim (erozi), odnasenim (transportem) a usazovanim

(sedimentace). Nesoustfedény povrchovy odtok vody se nazyva ron, a ten vznika pti desti nebo tani snéhu. Na svazich se pak
vytvareji tonové ryhy, které se nazyvaji strze.

Z brazd vznika soustfedény odtok vody — ficni tok, ktera protéka korytem. Voda modeluje koryto undsenym materidlem ve
svislém sméru (hloubkova eroze) a také ve sméru horizontalnim (bocni eroze).

Hrubozrnné tlomky vlecené po dné se nazyvaji splaveniny a jemnozrné ulomky a material rozptyleny ve vode¢ se nazyvaji
plaveniny.

Na hornim toku pfevlada hloubkova eroze a feka vytvaii tvar pismene V, na stfednim a dolnim toku vznikaji neckovité
profily, protoze zde prevlada bocni eroze. Na sttednim toku pievlada sedimentace a feka tece ve svych naplavach, které
vytvareji tzv. udolni nivu — tok se klikati a vytvaii zdkruty, které maji vice nez 180° a v nich se podél vnitiniho biehu
ukladaji sedimenty, az se nakonec ramena pfefiznou a feka sviij tok zkrati a meandr vytvaii mrtvé rameno.
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V udolich jsou napadnym jevem také ficni teracy, coz jsou zbytky tdolnich niv, kdy jesté feky nebyly zafiznuty tak hluboko
do tdoli jako dnes. Reky na dolnim toku ztriceji energii a akumuluji a v fe&isti vytvéteji ostrovy a feka se rozdéluje na
ramena, protoze se vytvareji ploché naplavové kuzely, které oznacujeme jako delty.

Vodni toky rozdélujeme na obcasné (vadi, v Australii creeky, vysychaji) a na trvalé.

Préh vodniho toku je sklalni vybézek z odolnych hornin ,ktery je piekonavan vodopéady a pefejemi. Brod je mélka ¢ast koryta
s naplaveninami.

C) Kryogenni

Hlavni exogenni €initelv polarnich krajich a ve velehorskych oblastech, hlavnim modelacnim €initelem je voda v pevném
skupenstvi. Snézniky jsou mista, kde trvale ziistava snih a postupné se méni na led. Snézné ¢éra je hranice, nad kterou
vznikaji snézniky, coz je vyzivovaci oblast ledovct. Snih se postupné méni na ledovcovy led a podle velikosti délime ledovee
na:

- pevninské — jsou to zadsobarny vody, ovliviiuji podnebi

- Selfové — navazuji na pevninsky, jsou to vlastn¢ zamrzla Selfova more (Severni led. ocedn)
- horské - vypliuji tdoli horskych masivli (Himal4je, Pamir, Kavkaz)

- plosné — pokryvaji oblasti plochych hornatin

Horsky ledovec ma dvé ¢asti, sklada se z vyzivovaci oblasti (sbérnd panev hromadiciho se sn¢hu) a z ledovcového splazu,
coz je ¢ast ledovce pod snéznou carou.

Pohyb zpiisobuje vymolnou ¢innost a tvoii erozni tvar — kar, coz je skalni kotel obklopeny ze 3 stran a ¢tvrta je tvofena
ohlazenym stupném. Charakteristické ledovcové udoli je trog, ktery ma profil pismene U.

Fjord je zase zvlastni typ ledovcového udoli, jsou to dlouhé, hluboké zalivy, vzniklé ¢innosti okrajovych splazii pevninskych
ledovcti.

Ledovcova eroze, tzv. exarace, je proces, kdy se ledovec vryva do podkladu a tvofi tzv. exara¢ni ryhy a ohlazovanim
(deterzi) obrusuje tzv. obliky. Soubor hmot dopravovanych pied ledovecem se nazyva moréna a tu délime na ¢elni, bo¢ni,
spodni, stiedni a vnitini.

D) Vétrné (eliocké)

Vitr zptsobuje hlavné v oblastech s nedostate¢nym rostlinnym porostem rodnos, transport a akumulaci (ukladani) ¢astic.
Pisecn4 zrna narazeji na stény skla, a tak je obrusuji a vznikaji skalni okna, brany, hiiby, poklice, stolové hory, fimsy a mésta.
Tvofti se také drobné Cefiny, duny, pisecné presypy.

E ) Morské (marinni)

Moiské pochody se soustied’uji predevsim napobtezi, kde plsobi jako exogenni ¢initelé motsky piiliv, odliv a ptiboj, ktery je
vyvolany vétrem. Moiské pochody vytvareji marinni formy reliéfu a ruSiva ¢innost mote se nazyva abraze. Bichy se
podmilaji a podemleté skaly se fiti do mote, kde tvoti prikry sraz, ktery se nazyva pobiezni srub. Ustupujici bfeh vytvari
skalnatou plosinu v tirovni mot'ské hladiny a to je abrazni terasa. Dale se mohou vytvaret vyklenky a jeskyné. Vznikaji také
utesy (osamocend skaliska). Pii odlivu jsou zvétraliny unaseny vodou a tvofi se mocné vrstvy sedimentti. Ty se mohou
ukladat do podmoiskych pise¢nych vali, které se postupné vynofuji nad moiskou hladinu a vznikaji tak mél¢iny a uzké
dlouhé poloostrovy zvané kosy.

E) Biogenni pochody

Organismy puisobi na georeliéf rusivou a tvofivou ¢innosti. Rusivé ptisobi hlavné mechanickym a chemickym tcinkem.
Rostliny a zivocichové predev§im urychluji zvétravaci proces.

Tvofivou ¢innost maji teprve az umfou, schranky tél podmotskych organismtidavaji vznik vapenatym, kifemicitym a
fosforecnym hornindm a ze zbytkt t¢l se vytvaii ropa a zemni plyn, z rostlinnych t¢l se tvofi raselina a uhli. V teplych motich
se ¢innosti lackovci tvofi koralové ttesy.
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F) Antropogenni pochody

Cloveék se vyrazné podili na pietvafeni georeliéfu. Jsou to antropogenni formy reliéfu. Mohou to byt antropogenni tvary
vyvysené (stavby, méstské aglomerace, skladky) nebo tvary vyhloubené (lomy, piskovny, priiplavy), dale tvray rovinné
(komunikace, letist€) a tvary podzemni (tunely, doly).

Cinnost &lovéka mize zpomalit exogenni pochody (regulace fek, betonovani povrchu) nebo je mize urychlit (odlestiovan,
obd¢lavani pudy).



