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4. Pedosféra a biosféra

Pedosféra je ptidni obal Zemé, ktery vznikl pieménou svrchni ¢asti zemské kiry plisobenim organismi za Gcasti vzduchu,
vody a slune¢niho zafeni. Pedosféra lezi na styku s litosférou, atmosférou, hydrosférou, biosférou a socioekonomickou
sférou, které podminuji pochody vedouci k jeji vertikalni a horizontélni diferenciaci.

Ptda je jedna z hlavnich slozek Zivotniho prostredi a je zdkladnim vyrobnim prostiedkem zemédélstvi a lesnictvi. Jejim
fezem zjistime, Ze se sklada ze tii vrstev — humusové vrstvy, obohacené vrstvy a matecné horniny.

Urodnost je jeji diilezita vlastnost a je to schopnost poskytovat rostlinam dostateéné mnozstvi vody, Zivin a vzduchu.
Ptirozena tirodnost se vytvarela bez zasahu ¢lovéka, je podminéna typem. Kulturni Grodnost ptidy pudy vznika jeji kultivaci —
obd¢lavanim, hnojenim, zavlazovanim, odvodiiovanim a osevnimi postupy.

Zakladem ptdy je matecna hornina, coz je pevnd, piirodnimi Ciniteli nenaru$end hornina magmatického, metamorfovaného
nebo sedimentarniho ptvodu. Ta se mechanickym a chemickym zvétravanim meéni na pidotvorny substrat a ten pak v pudu.
Slozeni pudy

- pevné anorganické slozky (1lomky nerostti a hornin)

- kapalna slozka — pidni voda s rozpusténymi mineraly a organickymi latkami = pidni roztok

- pudni vzduch, slozeny hlavné z dusiku, ksysliku a ox. uhli¢itého

- humus — zbytky odumielého rostlinstva a zivoc€iSstva v riizném stupni rozkladu

- pudni edafon — ptidni organismy a kotenové systémy rostlin, ten se jesté déli na mikro a makroedafon a na
fytoedafon (ptidni organismy) a na zooedafon (zivocisné ptidni organismy)

Padni druhy
Podle zrnitosti délime ptidu na ptdni druhy.

1) ptdy lehke (piscité) — lehce obd¢lavatelné ptidy, které maji dostatek jilovych €astic. Jsou hodné€ provzdusnéné,
dobte propustné pro vodu a obsahuji malo humusu.

2) Pady stredn¢ tézké (hlinité) — stfedné obdélavatelné, maji priblizné stejny podil piskovych, al ei jilovych ¢astic.
Byvaji hluboké a jsou to zeméd¢lsky vyhodné ptdy, které jsou rozsifené v nizinach.

3) Pady tézké (jilovité) — jsou nesnadno obdélavatelné, maji nadbytek jilovych €astic. Jsou pro vodu i vzduch hife ,
maji velkou vodni, ale malou vzdusnou kapacitu. Velka ¢ast vody je vazana jilovitymi Casticemi a tim je pro
rostliny nepfistupna.

Struktura a porovitost patii vedle zrnitosti k zakladnim fyzikalnim vlastnostem pldy. Struktura ptidy se projevuje jako
schopnost ptidni hmoty seskupovat se nebo se rozpadat v rizné veliké shluky. Tato vlastnost ma velky vliv na tirodnost.

Mezi pevnymi ¢asticemi ptidy jsou volné prostory — pory, které umoziuji pronikani vody a vzduchu do ptdy. Porovitost je
mnozstvi pord vyjadiené k uréitému objemu pidy. Z agronomického hlediska jsou nejvyhoodnéjsi pidy poérovité s drobné
hrudkovitou strukturou.

Chemické slozeni pidy a pidni reakce jsou také velmi stilezité vlastnosti piidy. Reakce je ur¢ovana aktivitou volnych iontt
v roztoku a ovliviluje zivot edafonu. Reakce miize byt neutralni kolem pH 7, kysela pod 7 nebo zasaditd —nad 7. VéEtSinou je
nejlepsi neutdlni prostredi

Pudotvorni ¢initelé

1) Mateéna hornina svym slozenim ovliviiuje zsobu Zivin v pidé a zakladni chemismus substratu, ovliviiuje zrnitost
a barvu pudy.

2) Podnebi — teplota a srazky ovliviiuji chemiské reakce v pudé
3)  Zivé organismy — hlavni Glohu hraji mikroorganismy, které umozituji vznik humusu

4) Podzemni voda — umoziuyje redukéni procesy a pohyb slozek ptidni hmoty



ucse online.cz

5) Reliéf izemi — ovliviuje vlhkost a teplotu pidy
6) Cas — podmiiiuje vyhran&ni paidniho typu

7)  Clovék — reguluje prib&h padotvorného procesu a zvysuje & degraduje urodnost pudy.

Pudni horizont

Ptudotvornym procesem se ptidotvorny substrat ¢leni na vrstvy zvané piidni horizonty,které se lisi barvou i vlastnostmi. Tyto
horizonty vznikly pfemistovanim anorganickych i organickych slozek ptdy prosakujici s vzlinajici vodou a jejich opétnym
ukladanim v riznych polohéach ptdniho profilu béhem plidotvorného procesu.

Jeho zakladni ¢asti oznacujeme pismeny A, B, a C a existuji i rizné horizonty, napt. G a Ca.
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- Horizont A — svrchni pdsmo horizontu,ktery je zbarven tmave, protoze vétSinou obsauje hodné humusu. Ve
vlhkych oblastech byva rozdélen na dva subhorizonty Al, ktery je humoézni a A2, ktery je eluvidlni, tzn., Ze je
ochuzeny prolinajici vodou o humus a koloidni ¢astice, které na sebe poutaji humus.

- Horizont B — je iluvialni, tzn. obohaceny o latky vyplavené latky z horizontu A. Barva je zavisla na druhu
hromadicich se latek, ale nejcastéji byva hnédy nebo Sedocerny.

- Horizont C — ptidotvorny substrat a nezvétrala mate¢nd hornina.
Dale mizeme rozlisit horizonty:
Horizont G (glejovy), ktery vznika vlivem podzemni vody a dochézi ude k redukénim chemickym pochodtim.

Horizont Ca (karbonatovy), vznika nej¢astéji na vapencich a dolomitech a ma Sedohnédou barvu. Vyskytuje se v ptidach
zvanych rendziny.

Ptisobenim podnebi a georeliéfu dochézi k zemépisné zonalnosti:

- horizontilni zonélnost — je podminéna zménou makroklimatickych podminek v souvislosti se zménou geografické
Sitky nebo délky.

- vertikalni zondlnost - se vyvinula v hornatych krajinach a ke zmén¢ dochazi vlivem nadmoiské vysky.

Horizontalni zonalnost

1) Tundrové pudy — vznikaji v subarktickych podminkach na severu a pidni profil je tvofen humusovym horizontem
a matecni horninou, kterou tvoii permafrost, coz je nepropustnd, dlouhodobé zamrzla ptida. Permafrostem zadrzena
voda zadrzena v horizontu A podmifiuje glejovy proces. Tato ptida je velmi chuda.

2) Podzolové pidy — Casty typ ptidy na severu Ruska a ve Skandinavii, v pasmu tajgy a v Kanadg. Probiha zde
podzolizaéni proces, tj. rozklad nerosti ptisobenim silnych organickych kyselin z jehli¢i. Podzolové ptidy maji
nekvalitni humus, kyselou reakci a nedostatek zivin, jsou malo trodné.
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Cernozemé — charakteristické piidy stepi a lesostepnich oblasti mirného péasu, kde se roéni thrn srazek pohybuje
mezi 350 a 650 mm. Cernozemé vznikly tzv. Eernozemnim procesem, kdy se dlouhodobé hromadil humus z kofenti
stepnich rostlin. Neni zde dostatek srazek, a tak se humus nevyplavuje a vytvari¢ 60-100 cm mocny horizont Al a
pod nim se nachazi matecna hornina, tvofena spraSem nebo vapenitymi sedimenty. Jsou to nejurodnéjsi pidy svéta
a tvorfi tzv. obilnice svéta. Nejvétsi plochy jsou na Ukrajiné a v Rusku, v Severni Americe od Alberty

k Saskatchewanu a v USA ptes Dakotu a Nebrasku az do Kansasu.

Zlutozemé a &ervenozemé — piidy vlhkych subtropickych lest, vyskytujici se na jihovychodé USA a v oblasti
stfedni a jihovychodni Ciny. Jejich profil je A, B, C a jelikoZ jsou zabarveny oxidy Zeleza, nabyvaji &ervenohnédé,
zluté a Cervené barvy. Proces ozeleznéni se nazyva ferreitizace. Jsou to kyselé ptidy vyzadujici hnojeni, pokud jsou
dobie zemédélsky oSetfeny poskytuji urodu — bavina, ¢aj, tabak, soja..

Poustni a polopoustni piidy — pidy nejcastéji subtropického pasu, tam kde roéni srazky neptesahuji 150 mm.
Ptdy maji asi jen 1% humusu a kdyz uz jsou vyuzivany, tak pouze jako chudé pastviny. Na povrchu vytvéfeji
solnou vrstvu.

Cervené piidy — v oblastech mezi 10°s. a j. § a obratniky. Jsou formovény v oblasti savan, které se vyznauje
destivymi léty a suchou zimou. Chemickym zvétravanim probiha ferritizace a obohaceni piidy o volné oxidy
hliniku. Pady jsou pomérné urodné, ale jsou vyuzivany pouze primitivne.

Cervenozluté pidy — pudy vihkych tropickych lesi. Podnebi je vihké a teplé, a tak probihd velice intenzivni
proces rozkladu a uvoliiovani zivin. To vSe je vSak brzy odplaveno, a tak se musi ptida hnojit. Péstuje se zde
cukrova titina, kakaovnik, ovoce..

Vertikalni zonalnost

Vertikalni zonélnost je podminéna pfedevs§im zménou klimatickych podminek v souvislosti s nartistdnim nadmotské vysky.
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Nivni pidy — vyvinuly se v nejnize polozenych mistech fi¢nich rovin a pokryvaji fi¢ni naplavy podél vodnich toku.
Mohou byt stérkovité az jilovité a jejich urodnost je rizna.

LuzZni pudy, ¢ernice — vyvinuly se ve stejnych podminkach jako nivni pidy, ale ve vétsi vzdalenosti od vodnich
tokt, kde je nenarusovaly zaplavy, a tak jsou velmi trodné s mocnym humusovym horizontem.

Cernozemé — viz horizontélni &lenitost

Hnédozemé — tyto pudy vnikly na svazich pahorkatin a lemuji ¢ernozemé. Jsou to pudy teplého a mirného vlhkého
podnebi a probiha zde proces mirné illimerizace, coz je mechanicky piesun jilovitych ¢asti vodou z horni ¢asti do
spodni, kde se jilovité ¢astice hromadi. Pod humusovym horizontem se proto vytvaii dalsi horizont — B, hnédé
barvy. Jsou to také urodné zeméd¢lské ptdy.

Illiemrizované pidy — navazuji na hnédozemé smérem do vyse polozenych oblasti. [llimeriza¢ni proces je zde
intenzivngjsi a tvori se i A2. Tyto ptdy jsou stfedn¢ tirodné.

Hnédé lesni pudy — typické pady vrchovin. Zvétravanim uvolnéné Zelezo zabarvuje horizont do hnéda. Humusovy
horizont ma malou mocnost a byva hnédosedy. Je to prevladajici typ pid ve stiedni Evropé. Tyto ptdy se vyuzivaji
pro lesni pordukeci a 1ze na nich péstovat méné naro¢né plodiny.

Podzolové pudy — vznikly podzolizaénim procesem a jsou to pidy vysSich hornatin a tvoii se pii okrajich lest.
Jsou vétSinou zalesnéné, kvili nizké Grodnosti.

Puda a ¢lovék

Lidska spolecnost do piidniho krytu zasahuje pfimo nebo nepiimo:

nepiimé zasahy — zména ptivodni vegetace, zrychleni eroze, vysazovanim jehli¢nanti dochézi k podzolizaci,
odvodnovani, zavlazovani, ..

primé zasahy — navazeni humozni ptidy, obdélavani, hnojent, ...

Biosféra

Stéra Zemé s vhodnymi podminkami pro Zivot, kterd zahrnuje i dalsi geosféry.



ucse online.cz

Biosféra je jednim z hlavnich ¢lankt fyzickogeografické sféry. V jejim chemickém slozeni nalezi hlavni uloha kysliku,
uhliku a vodiku, protoze tyto prvky tvoii 96,5% zivé hmoty. V biosféie pievladaji rostlinné autotrofni fotosyntetizujici
organismy, které tvoti 90% veskeré zivé hmoty.

Probihaji zde neustale dva vyznamné biochemické procesy — produkce a dekompozice.

Produkce je tvorba organickych latek pfevazné fotosyntetizujicimi organismy.

Dekompozice je rozklad odumfelé organické hmoty.

Biocenoza je soubor jedinct riiznych druhi organismi soustfedénych na ur¢itém tzemi (biotopu).

Biotop je misto, které organismiim poskytuje podminky pro Zivot a je charakterizovan geografickou polohou, podnebim,
pudnimi a hydrologickymi faktory (abiotickymi faktory).

Spolecenstva rostlin a zivoc€ichli jsou se svym abiotickym prostfedim trvale spojena a tvori geobiocenézy neboli ekosystémy.

Ekosystém je tvoien biocen6zou a jejim biotypem a je to oteviena soustava.

Ekosystémy délime na :

a) Prirodni ekosystémy — druhové bohaté se slozitymi potravnimi vztahy. Jsou stabilni a schopné autoregulace a vyvoje.
Jestlize je ekosystém ohrozen, je schopen se sam obnovit. Pti hlubokém poskozeni uz ale ne a dojde k jeho
zhrouceni.(les, raseliniste)

b) Umélé ekosystémy — jsou vytvoreny zasahem ¢lovéka a jsou tvofeny malym mnozstvim druht a proto jsou
nestabilni a snadno narusitelné (pfemnozeni skiidci), lidé je musi uméle udrzovat (hnojenim, zavlazovanim).
(zahrada, park, louka)

Fytogeografické ¢lenéni
Na zaklad¢ piibuznosti flory:

- Holarkticka oblast — nejvetsi oblast, skoro celd severni polokoule, hodné ¢eledi a rodti. Hodné dieviny mirného
pasu — vrbovité, biizovité. Rostliny brukvovité, rizovité, prvosenkové...

- Paleotropicka oblast — hlavné Afrika, oblast Indického oceanu. 47% rodu tropickych rostlin svéta. Rostliny
lackovkové, klejichovité, arekovité (datlovnik, palmyra).

- Neotropicka oblast — ] Amerika, kaktusy, agavovité
- Australska oblast — piesli¢niky, blahoviénik
- Kapska oblast — klivie, pelargonie, ..

- Antarkticka oblast — Ohiiova zemé¢ a Antarktida, travy, liSejniky..

Zoogeografické ¢lenéni
- holarkticka oblast — krtci, bobroviti, sobi, losi, plazi
- neotropicka — chudozubi, opice, puma, jaguar..
- australska — vejcorodi a vacnatci
- antarkticka — ptactvo — tu¢néci, tuleni
- indomalajska — sloni, nosorozci, poloopice

- etiopska — kopytnici, zirafy, hrosi, nosorozci, hadi, pstrosi.
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Bioklimatické pasy pevnin

V disledku rozdilného pfidélu slune¢niho zafeni vznika pasovité uspotfadani rostlinstva a zivocisstva od rovniku k polim.
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Tropické destné lesy — po obou stranach rovniku. Zdejsi klima se vyznacuje stejnomérnou teplotou, ktera se
pohybuje kolem 25°C a vysokymi srazkami kolem 2000 a 3000 mm. Tropicky destny prales tvoii 3 patra — vysoké
stromy (50-60m), stfedné vysoké stromy (15-30m) a pak kefe a kioviny. VSe je propleteno lidnami.

V amazonském pralese Zziji malpy, lenochodi, papousci, tukani, kajmani, anakondy. V konzském pralese Simpanzi
a gorily, papousci, krokodyli, hrosi. V indomalajskych pralesech orangutani, tygfi a levharti. V téchto zemépisnych
Sitkach se péstuji tropické plodiny jako bananovniky, kakaovniky,kauc¢ukovniky a palma olejna, atd.

Svétlé tropické lesy — oblast subekvatorialniho pasu, mnozstvi srazek klesa a doba destu se zkracuje. V jizni a
jihovychodni Asiije pas tropickych monzuni a stfid4 se obdobi vlhka a sucha. Tim padem se méni typ lesa.
Vyskytuji se zde opadavé dieviny, ale spodni patro ziistava stale zelené. Vyvinul se zde stfidaveé vlhky tropicky les.
Bohatstvi dievin je vyznamné omezeno a asto nékteré druhy stromii zcela prevladaji. Ziji zde $elmy — tygfi, hyeny
a vlci, gazely, antilopy, nosorozci. V Ciné pak panda. Péstuje se zde ryze, tropické ovoce, Gajovnik a koteni.

Savany —na sever a na jih ubyva srazek, lesnaté porosty piechédzeji do travnatych porostii, kde jsou roztrousené
stromy. V obdobi destd jsou zelené a je to vegetacni obdobi. V obdobi sucha jsou vyprahlé a vznikaji rozsahlé
pozéry. Stromy a kefe zde jsou napf. baobaby, blahovi¢niky v Austr. Savany vynikaji bohatstvim zvvéte, zije zde
mnoho kopytnikti (antilopy, zebry, Zirafy, buvoli), Selem (lvi, leopardi, gepardi), sloni, termiti, kobylky, v australii
papousci, pstros a plazi. Péstuje se zde obili, bavinik, podzemnice olejna..

Pousté — zaujimaji asi 14% pevniny a nejrozséahlejsi je pravé Sahara. DEli se na kamenité(hamady),
Stérkovité(seriry a ergy) a pisené (kumy). Vytvaieji se v mistech, kde vypar pfevysuje spadlé srazky. Jsou zde
vysoké denni vykyvy, mald vzd$na vlhkost a silny vitr. VétSinou zde nejsou stalé vodni toky, ale vadi nebo oazy,
kde se péstuje palma datlova, obili a ovoce s zeleninou. Rostlinstvo je chudé, rostou zde sukulentya rostliny, které
ve kratké dobé prodélaji celé vegetaéni obdobi. Zivotichové, ktei zde Ziji jsou vétsinou plazi a nékteré druhy
hmyzu, dale nékteti hlodavci a zajicovci. Na okrajich ziji antilopy, poustni lisky, vici alvi.

Subtropické tvrdolisté difeviny — tento pas se vytvati v subtropické oblasti, kde jsou horka sucha 1éta a vihké,
mirné zimy, a proto zde dfeviny neopadéavaji. Jejich listy jsou tvrdé a kozovité — maji silnou kutikulu, takze voda se
z nich obtizné vypatuje. Diivejsi vzdyzelené lesy byly z €asti vykaceny, a tak se zde nyni vyskytuji hlavné
kfovinaté porosty s duby, viesovce, pistacie, myrta, rozmaryn a dalsi. V oblasti Sttedozemniho mofe se tyto
porosty nazévaji macchie. Zivogichové tohoto pasu jsou rizni ptaci, hadi, jestérky a hmyz. Na polich se péstuje
obili, ovoce a zelenina a ve vysSich polohach jsou chudé pastviny pro ovce a kozy. Déle se zde péstuje kukufice,
citrusy, vino, olivy, bavlna, tabak a korek.

Stepi — bylinné formace mirného pasu s pievahou trav. Jsou to rozsahlé oblasti s vnitrozemskym podnebim a
nedostatkem srazek pro rtst stromt (300 mm). V oblastech, kde jsou vyssi srazky se vytvofily lesostepi. Vegetacni
obdobi trva vétsSinou 4 mésice. V SAmerice jsou oznacovany jako prérie, v JAmerice jako pampy. Vyskytuji se zde
nejurodnéjsi ptidy na svété a péstuje se zde hlavné pSenice a kukufice. Dale jsou vyuZzivany jako pastviny hovéziho
dobytka a ovci. Lesostepi byly pfeménény na obdélavanou ptidu a zajist'uji tak vice srazek a pravidelnou tirodu.
Stepni faunu zajist'uji hlavné hlodavci, zajicovei a hmyzozravci, ze Selem to jsou vlci a kocky. Dale zde ziji
bazanti, orli, bizoni, nandu pampovy a nandu stepni.

Lesy mirného pasu — se rozprostiraji na podstatné plose mirného pasu severni polokoule. Podle mnozstvi srazek
se zde vytvaieji lesy listnaté, smiSené a jehli¢naté, coZ je tajga,nejrozsahlejii lesni plocha na Zemi. Ziji zde
medvédi, lisky, vici, prasata, jeleni, srnéi zvet a ptactvo. Je to také zadsobarna dievni hmoty. V Americe Ziji vacice,
myval, skunk.

Tundry — subpolarni oblasti s nizkymi srdzkami nedovoluji rozvoji vegetace, délime ji pouze na kefovou, kde
rostou zakrslé bfizy a vrby, na mechovou a lisejnikovous fidkou vegetaci na skalach. Zvitena je druhové chuda,
najdeme zde savce a ptaky v bilém zbarveni, soby a hmyz.

Pustiny polarnich oblasti — nizka teplota a trvale sné¢hova pokryvka. Rostlinstvo a zivocisstvo se soustiedi
v moftich a na jejich pobfezi. V mofi, kde je i plankton se soustiedi kytovci, ryby a mofsti ptaci a ploutvonozci.
Charakteristi¢ti jsou mrozi a tuleni, na antarktickém pobiezi jsou tuciiaci. Rostlinstvo tvofi mechy a lisejniky



Vyskové ¢lenéni stiredni Evropy
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NiZinny stupeii — do 200m, dubové lesy

Pahorkatinovy — do 500m, diie dubov¢, nyni kulturné vyuivana krajina
Podhorsky — do 800 m, buky a jedle

Horsky — do 1200 m, smrky, jedlodubové lesy

Subalpinsky — do 1900m, kosodfevina, jalovce, ojedinéle borovice
Alpinsky — do 2200m, travnaté a bylinné¢ porosty

Subnivalni — do 2500m, skaly bez vegetace, jen v Karpatech a Alpach

Nivalni — nad 2500m, stupeni vé¢ného snéhu a ledu
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