ucse online.cz

5. Atmosféra

Vzdu$ny obal Zemé nebo-li atmosféra je smési riiznych plynt.V nizké atmosfére (tzn. do vysky 30 km), je v idealné Cistém a
suchém vzduchu 78,08 % dusiku, 20,95% kysliku

a 0,93 % argonu. Na dalSich téméf dvacet plynt pfipadaji posledni desetiny procenta.
Procentualni zastoupeni vétSiny plyni se do vysky 100 km neméni.

Vedle téchto zakladnich plynti miZzeme najit v atmosféfe jesté plyny jiné, které jsou pritomny v proménlivém mnozstvi. Je to
oxid uhli¢ity, jehoz mnozstvi se v zavislosti na ¢ase a na mist¢ méni.V noci jsou hodnoty vyssi nez ve dne a nad sousi je oxidu
uhli¢itého vice nez nad hladinou oceanu. Jeho primérna hodnota se pohybuje kolem 0,03%. I pfesto, ze je tento plyn dilezity
pro rostlinstvo ( fotosyntéza) a ovlivituje zahtivani vzduchu absorbci tepla ze slune¢nich paprskii, jeho nadmérné koncentrace
je nebezpecna pro ¢loveka a zivociSstvo a stoupne-li jeho hodnota nad 1% , nepfiznivé pisobi na srdce a nervovou soustavu.

Dale se v atmosféfe vyskytuje také vodni para, jejiz mnozstvi je velmi kolisavé a pohybuje se mezi 0-4% objemu. Je
soustfedéna piedev§im ve spodnich 10 km atmosféry.

Kromég jiz uvedenych plynti jsou v atmosféie zastoupeny jeste plyny, které se v ni vyskytuji pouze obCasné. NejvyznamnejSim
z nich je 0zo6n, jenz pohlcuje ultrafialové slunecni zateni, zptisobujici denaturaci bilkovin.

Pravym opakem ozénu jsou Skodlivé plyny a jejich slouceniny, jejichZz vysokéd koncentrace se objevuje hlavné v blizkosti
chemickych zavodu a velkych mést. Atmosféricky vzduch déle obsahuje aerosol. To jsou ty nejmensi ¢éstice v atmosfére, které
mohou mit jak pfirozeny, tak antropogenni ptivod. Pfirozené aerosoly se vytvateji riznymi pochody. MiiZe to byt vzajemnym
plsobenim oceanu a mofe nebo také ptisobenim mikroorganismi. Existuji i prachové aerosoly, které se dostavaji do vzduchu
vzajemnym pusobenim souse a atmosféry, sopeénymi vybuchy apod. . Aerosoly antropogenniho ptivodu souvisi s ¢innosti
Cloveka a sice s vypousténim pramyslovych odpadti do atmosféry v podobé riznych chemickych latek.

Aerosoly hraji v atmosféfe dtilezitou roli a jejich vétsi mnozstvi urychluje tvorbu oblakti a mlh, coz je ¢asto pozorovatelny jev
ve velkoméstech a tam, kde jsou velkd primyslova stfediska.

Vrstvy atmosféry

Atmosféra neni v celém svém rozsahu jednotnd, ma tendenci vytvaret vrstvy. Jejich déleni a pojmenovani zavisi na
hlediscich, kterymi je charakterizujeme. Nejpouzivangjsi ¢lenéni atmosféry je odvozeno od zmén prumérné teploty
v z&vislosti na vysce.

Troposféra

je nejspodnéjsi vrstva atmosféry prilehla k zemskému povrchu. Jeji primérna vyska je 11 km, na pélech dosahuje tloust’ky
7 aZ 9 km, nad rovnikem je mnohem silnéjsi a saha aZ do vySky 16 aZ 18 km. Dusledkem nestejnomérného zahtivani
zemského povrchu béhem roku se meéni i jeji vertikdlni mohutnost.V 1ét¢ se zvétSuje a v zimé se zmenSuje. Jejim
charakteristickym znakem je tibytek teploty s rostouci vy§kou asi 0 0,6 ° C na 100m v ptizemnich vrstvach. Na horni hranici
troposféry nad poly dosahuje teplota vzduchu -50 °C, nad rovnikem to je —80 °C. Dalsim znakem troposféry je proudéni nejen
horizontalni, ale i proudy vystupné a sestupné, které promichéavaji vzduch v celém jejim rozsahu. Formuji se zde vzduchové

hmoty a atmosférické proudy, ale také se zde rozvijeji cyklony a anticyklony.

V troposféfe je soustiedéna naprosta vétsina vodnich par, dochézi zde ke vzniku oblacnosti a probihd zde vétSina
meteorologickych déji. Této vrstvé atmosféry nalezi 75% atmosférické hmoty.

Stratosféra

je ¢ast atmosféry lezici v priméru mezi 10-50km. Od troposféry je odd€lena tropopauzou, coz je pfechodna vrstva o
mocnosti n¢kolika set metrti az tif kilometrti. V této dolni vrstvé stratosféry zlstava teplota beze zmény, udrzuje si teplotu mezi
—45 az —75 °C a tuto vlastnost si zachovava piiblizné az do vysky 30km. Odtud se teplota zvySuje a v horni hranici stratosféry
také své jméno, nazyvame ji ozonosférou. Je to sféra velmi dtilezita pro zivot na Zemi, protoze zachycuje 99% ultrafialového
zateni proudiciho na nasi planetu, coz je diivod ndhlého vzestupu teploty v této sféfe.
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Rychlost proudéni ve stratosféte s vySkou nejprve klesa, minima dosahuje na tirovni 22-25km a poté opét rychle roste. Miizeme
zde také pozorovat sezonni stfidani proudéni zapadniho sméru na vychodni a opa¢né. Hladina, kde se stfida smér proudéni a
zaroven dosahuje minima rychlosti se nazyva velopauza.

Mezosféra

je oddélena od stratosféry strotopauzou a dosahuje aZ do vysky asi 80 km. Zde teplota s pribyvajici vyskou za¢ina opét klesat
az na —90 °C. Proudéni vzduchu v mezosféie je znané

promeénlivé, v nasi zemépisné Sitce bylo zjisténo proudéni vzduchu zapadnim smérem. Rychlost vétrnych proudi je znacné a
dosahuje rychlosti az 1000 km / hod.

V blizkosti hranice mezosféry lze v 1ét€ pozorovat tzv. nocni svitici neboli stribrité oblaky, jejichz slozeni zatim neni
jednoznaéné objasnéno. Piedpoklada se, ze jsou tvofeny z ledovych krystalki, vzniklych syntézou atmosférického kysliku a

vodiku. Tyto oblaky byvaji velmi vzacné pozorovany v severni ¢asti oblohy mezi 50 a 75 ° severni Sitky a zpravidla se pohybuji
rychlosti 50-250 m /s smérem z vychodu na zapad.

Piechodnou oblasti k dalsi vrstve je mezopauza.
Termosféra

je vrstva rozprostirajici se nad mezosférou. Je pro ni typicky nartst teploty vzduchu v zévislosti na vysce. Jiz v mezosféfe totiz
dochézi pti velmi malé hustoté vzduchu k rozbiti atoml plynu vzduchu na zékladni ¢astice dtsledkem ultrafialového zatfeni.
Céstice uz k sob& nejsou vazany a tvoii samostatné &astecky — volné elektrony a kladné ionty. Tento jev se proto nazyva
ionizace, a proto se termosféra také oznacuje jako ionosféra. V termosféfe se podle sily ionizace vytvaii n¢kolik vrstev, napt.
Kennely-Heavisideova nebo Appletonova. Vyznam téchto vrstev je dtlezity pro Sifeni elektromagnetickych vin (
radiotelegrafie, rozhlas).

Ve vysce 400km dosahuje teplota termosféry az 1200 °C. Nartst teploty je zpisoben pravé zde probihajici ionizaci.Ve
vysokych vyskach se vyskytuje polarni zare, kterd byva v noci pozorovan ve form¢ barevnych obloukd. Jejich pficinou je
vtahovani korpuskuldrniho zafeni Slunce do magnetického pole Zemée, kde zvySuje energii atomti a molekul, coz vyvolava
svételné efekty. Polarni zafe se vSak objevuje predevsim v obdobi intenzivni slune¢ni ¢innosti, pfi magnetickych boufich, a to
zvlaste v okoli magnetickych polt. Jsou to jedny z nejkrasnéjsich tkazi polarniho nebe, které zaroven dokazuji pfitomnost
atmosféry i v tak vysokych vyskach.

Exosféra

je posledni vrstvou atmosféry, z niz unikaji leh¢i plyny do meziplanetarniho prostoru. Tato vrstva dosahuje az do vysky 35
000km . A ve vySce n¢kolika tisic kilometra se vyskutuje

pouze atomarni vodik.

Pocasi a podnebi

Pocasi je okamzity stav atmosféry v ur€itém misté, vyjadieny souborem hodnot meteorologickych prvki ( tlak, teplota,
vlhkost, oblacnost...).

Meteorologie je véda o atmosfére, o jeji stavbe, vlastnostech a fyzikalnich déjich v ni probihajicich.

Zakladni meteorologické prvky

1) Sluneéni zafFeni — hlavni zdroj energie pro fyzikalni déje v atmosféfe, je tvofeno ze tii slozek, asi 7% tvofi
ultrafialové zéateni, 48% viditelné zafeni a 45% infraervené zafeni. ( asi 60% zafeni je Zemi vstiebano ).

Bilance zéfeni je rozdil mezi pfijmem a vydejem zafeni, ve dne je kladn4, v noci
ZAporna.
2) Teplota vzduchu —udava tepelny stav ovzdusi, ¢ara spojujici mista se stejnou teplotou se nazyva izoterma.

3) Tlak vzduchu - sila vyvolana hmotnosti vzduchového sloupce, ktery saha od vySky méfeni az do hornich vrstev
atmosféry. Vyjadiuje se v hektopascalech a jeho primérna hodnota k hladiné mofte je 1013 hPa. Postupem s vyskou
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tlak klesd, ¢im je vzduch chladnéjsi ( t€zsi ), tim je pokles pomalejs$i. Mista se stejnym atmosfér. tlakem se nazyvaji
izobary.

Ty vymezuji na synoptickych mapach bud’ oblasti vysokého tlaku vzduchu — tlakové vySe ( anticyklony ) a oblasti
nizkého tlaku vzduchu — tlakevé nize ( cyklony ).

Proudéni vzduchu — je podminéno tlakovymi rozdily na zemském povrchu, vzduch se dostava do pohybu a vznika
vitr, ktery proudi z mist vysSiho tlaku vzduchu do mist nizkého tlaku vzduchu.

Je také ovlivitovano Coriolisovou silou tak, ze vzduch postupuje spiralovité. V anticykloné vzduch klesa ve sméru
hodinovych rucicek, v cyklon¢ stoupd proti sméru hodinovych rucicek, na jizni polokouli je tomu naopak.

cyklona anticyklona
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Pii sestupu vzduchu v tlakové vysi se snizuje relativni vlhkost a snizuje se oblacnost, a proto v ni pievlada jasné a
suché pocasi, v 1ét¢ jsou to vysoké teploty, v zimé zase silné mrazy.

V tlakové vysi vzduch stoupd, a tak se zmenSuje jeho tlak. Vzduch se ochlazuje, roste jeho vlhkost, tvoii se
oblac¢nost a nastava srazkova ¢innost. Pfi pfechodu cyklony se vyskytuje oblacné pocasi s vydatnymi srazkami.

V tropickych oblastech se vyskytuji vzdusné viry zvané tropické cyklony, které sice maji maly rozsah, ale zato jsou
mimotadné vichiivé a Casto produkuji extrémni mnozstvi srdzek. Tyto cyklony se pohybuji po urcitych drahach,
které lze snadno ptedvidat. V Americe se oznacuji jako hurikany, v Asii jako tajfuny, v Indickém oceané orkany
nebo cyklony.

Atmosférické srazKy — jsou to produkty kondenzace par v ovzdusi, mohou byt kapalné nebo pevné, intenzita se
méfi pomoci ombrografu. Jejich tthrn udava vyska vodniho sloupce v milimetrech. Je to vrstva, kterd by se
vytvofila na vodorovném povrchu bez odpatovéni, vsaku a odtoku, 1 mm=11/m? . Cary, spojujici mista se
stejnymi thrny sradzek se nazyvaji izohyety.

Ty pak spolu s izotermami slouzi k vymezeni klimatickych pasti na zemském povrchu.

Podnebi ( klima ) je dlouhodoby rezim pocasi v urcité oblasti, které se vytvaii pomoci klimatvornych ¢initelt. Podnebi je
narozdil od klima stalé a k jeho zménam dochézi v delSich ¢asovych usecich. Je ovliviiovano tzv. klimatogeografickymi

Ciniteli.

1)
2)
3)
4)

5)

zemépisna Sifka — podle ni se idi pfidél slune¢niho zafeni
obecny obéh atmosféry — prenos vzduchovych hmot
vzdalenost od oceanii a mo¥i — stupeni oceanity a kontinentality

oceanské proudy — pienaseji tepelnou energii, a proto maji zna¢ny vliv podnebi pevnin, bud’ otepluji ( Golfsky,
Kuro — $io ) nebo ochlazuji ( Labradorsky, Peruansky).

Vlastnosti zemského povrchu — vliv nadmoiské vysky, protoze ten je v n¢kterych oblastech vyraznéjsi nez vliv
zemépisné 3iiky. Ubytek teploty se pohybuje kolem

0,6 °C na 100 m.
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6) Cinnost ¢lovéka — zvySovani teploty atmosféry.

VsSeobecny obéh atmosféry

Klimatologie studuje zdkladni podminky proudéni vzduchu nad zemskym povrchem, rozdily tlaku vedou k proudéni
vzduchu, vitr proudi z oblasti vysokého tlaku vzduchu do oblasti nizkého tlaku vzduchu.

vychodni vétry sever. pol. oblasti

pas prevlad. zapad. vétri
subtrop. maxima, bezvetii

sv. pasat

& & o & K & &

pas rovnik. tiSin

\ / JVv. pasat

subtrop. maxima
\ \ \ pas prevlad. zapad. vétra

vychodni vétry jiz. pol. oblasti

s —

Podél rovniku se nachizi pasmo tiin, které je asi 200 az 300 km Siroké. Vlivem intenzivniho ohiivani se zde pouze tvoti
vystupné vzdusné proudy, kolem poledne, ve vysce se ochlazuji a odpoledne vétSinou prsi, tyto proudy podmiiiuji vznik
stalého nizkého tlaku vzduchu.

Vzdusné proudy, tzv. antipasaty postupuji od rovnikovych tiSin k obéma obratniktim, kde se ochlazuji, klesaji a vytvareji
subtropické pasy vysokého tlaku vzduchu. Chladny vzduch s minimem par vytvari jasné a suché pocasi ( vznik pousti a
pustin ).

Ze subtrop. tlak. vysi proudi vzduch pti zemském povrchu ¢astené na sever, ¢astecné na jih. Stalé vzduchové proudy
sméfujici k rovniku se nazyvaji pasaty, jsou ovlivnény Coriollisovou silou. Pasaty vanouci z pevnin jsou suché, pasaty

z oceanu jsou vlhké. Vzduchové proudy na obou polokoulich se vlivem rotace Zem¢ usmériuji na zapadni vétry, které proudi
v uzavieném kruhu kolem Zemé¢. Nejmohutnéjsi jsou na jizni polokouli, kde jim nic nebrani, jsou nejbouilivéjsi ( ,,fvouci
Ctyticaté Sitky* ).

V okoli zemskych polii je zase studeny vzduch, je té¢zky, proudi do tlak. nizi na polarnich kruzich.

Monzuny

sezonni vzdusné proudéni se nazyva monzun a jejich pficinou je rozdilné oteplovani pevniny a oceanu. Sviij smér meéni asi 2x
za rok.

Letni monzun — vane z chladnéjsiho oceanu ( vySe ) do nitra teplej$i pevniny ( niZe ) a piinasi s sebou velké mnozstvi
srazek.
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Zimni monzun — vane z prochladlé pevniny na teplejs$i ocedn, je ptic¢inou sucha.

Mistni vétry

I na malém tizemi dochézi vlivem tepelnych a tim i tlakovych rozdili ke vzniku mistnich vétrii, jsou to napt. pobiezni vétry,
fény...

Pob¥ezni vétry — ve dne je chladnéjsi mote ( vysoky tlak vzduchu ), a tak vane vitr na pevninu, v noci je tomu naopak.

Fén — narazovy, teply a suchy vzduch, vanouci z hor do udoli. Vznikd, pokud se na obou stranach hory vytvoii rozdilné
tlakové podminky. Vzduch je pak nasévan z tlakové vySe do nize ptes horsky hibet. Na zavétrné strané stoupa a ochlazuje se
, kondenzuje, pak klesa do udoli.

déle — béra — severni studeny vitr, ktery narazi na pohoii, tam se nakumuluje a pak pada na mote, ma charakter vichfice, dale
tieba blizzard, coz je studeny, rychly vitr pfinasejici s sebou sn¢hové srazky ( bild tma ), USA, Dakota...

Vzduchové hmoty a atmosférické proudy

jsou to spousty vzduchu, které podle mista pivodu ziskaly urcité fyzikéalni vlastnosti ( teplota, vlhkost ).

Podle geografického hlediska rozd€lujeme ctyfi zékladni typy vzduchovych hmot — artickou

(‘antarktickou), polarni ( mirnych zemépisnych $iiek ), tropické a rovnikové.

N oMy

Tyto hmoty jsou od sebe odd¢leny piechodnymi vrstvami, coz jsou atmosférické fronty, jejichz Sitka se pohybuje mezi
desitkami az tisicovkami km.

- articka fronta ( artickd a polarni vzduchova hmota )
- poléarni fronta ( polarni a tropicka )
- tropicka fronta ( tropické a rovnikova )
Vznikaji vSak jesté podruzné fronty, které se nachazeji mezi tepelné rozdilnymi ¢astmi stejnych vzduchovych hmot.

Pokud studena fronta vstupuje do teplé, mluvime o studené fronté. Studend vzduchova hmota je totiz rychlejsi, jeji vzduch je
téz§1, vyvolava proto bouiky a navalové desté. Proces spojeni obou front se nazyva okluze, mluvime o studené okluzni fronté.

Pokud tepla dohoni studenou, tak je ta tepla vytlacovana do vysky, kde pak kondenzuje a vznikaji dlouhodobéjsi srazky.

Nize — teplejsi, lehci vzduch. (islandska, v 1été iranska )

Vyse — chladné;jsi, t¢z8i vzduch. (azorska, sibifskd v zimé )

Podnebné pasy

Jsou to oblasti zemského povrchu se stejnym charakterem makroklimatu. Uspofadani je pfiblizné zonalni. Alisov stanovil
podle hmot a jejich front 4 hlavni a tfi vedlejsi ( pfechodné ) klimatické pasy ( rovnikové, tropické, mirné a arktické ).

1) rovnikovy ( ekvatorialni pas ) — teploty 24/28 °C, 1000 — 3000 mm/rok, rovnomérné rozlozeni srazek béhem dne.
(‘ocean v noci, pevnina odpoledne )

2) subekvatoridlni — vzduchové hmoty se zde stiidaji, v 1ét¢ lijaky, v zim¢ sucho (monzuny)

3) tropicky — pfevlada suchy tropicky vzduch, teploty kolem 30-39 °C, nejchladnéjsi mésic od 10 °C — 25°C. "Uhrn
srazek je nizky, mensi nez 250 mm.

4) subtropicky — Iéto suché, zima vlhka,

5) mirny — proménlivost pocasi souvisejici s intenzivni cyklonalni ¢innosti, nad pevninami suché a teplé 1éto, studena
zima. U oceanu tepld, vlhka zima, chladné vlhké 1éto.

6) subarkticky — chladnd, dlouhd zima, relativné teplé kratké 1éto

7) arkticky pas — malo srazek (100-200 mm), zima.



