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Gravitacni a tihové pole

Gravitacni a tihové pole
1.) NEWTONUV GRAVITACN{ ZAKON:
Dva hmotné body o hmotnostech m1 a m2 se navzajem pritahuji
gravitacnimi silami Fg1, Fg2, pro jejichz velikosti Fgl = Fg2 = Fg plati:
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r ...vzdalenost mezi hmotnymi body nebo vzdalenost stredi
hmotnych kouli
Kk=6,67 x 10-11 N.m2.kg-2 ... gravitacni konstanta

1.01.) GRAVITACE: Vzajemné pritazlivé silové plisobeni hmotnych téles
prostrednictvim gravitacniho pole. VSeobecna vlastnost
vSech hmotnych téles.

1.02.) GRAVITACNI POLE: Silové pole, v némz na hmotny bod (t&leso)
plisobi gravitacni sila. Jeji velikost je pfimo tmérna hmotnosti
hmotného bodu. (Pole je jednou z forem hmoty)

1.03.) GRAVITACNI SILA - Fg: Sila, kterou na hmotny bod (téleso) ptisobi
gravitacni pole.

1.04.) HOMOGENNI GRAVITACNI POLE: Gravitaéni pole, v némZ maji
vektory intenzity pole ve vSech bodech stejnou velikost i smér.

1.05.) CENTRALNI (RADIALNI) GRAVITACNI POLE: Gravitaéni pole, v
némz vektory intenzity pole maji smér primek vychazejicich z
jednoho bodu (stredu gravitacniho pole).

2.) GRAVITACNI ZRYCHLENT - ag:
Zrychleni, které v daném misté gravitacniho pole udéluje gravitacni sila
Fg hmotnému bodu o hmotnosti m.
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2.01.  Velikost gravita¢niho zrychleni:
a) na povrchu Zemé
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b) ve vySce h nad povrchem Zemé
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3.) INTENZITA GRAVITACNIHO POLE - K:
Plisobi-li na hmotny bod o hmotnosti m gravitac¢ni sila Fg, je intenzita
gravitacniho pole v uvaZovaném bodé urcena vztahem:

K="
m

Ciselné se intenzita rovna sile plisobici na téleso jednotkové

a

hmotnosti.
Je rovna gravitatnimu zrychleni v daném bodé gravitacniho
pole:
K =ag [K] = N.kg-1=m.s-2

4.) TIHOVA SILA - Fg;
Vyslednice gravitacni sily Fg a setrvacné sily Fs, ktera piisobi na hmotny
bod o hmotnosti m v neinercialni soustavé spojené s povrchem Zemeé: > 0

Fe=mg=Fg+Fs

Velikost tihové sily zavisi na zemépisné Sitce ¢:

. - .3 I
Fo = Iy +F —2F F cosg

Fs = mw 2RZ cos ¢

5.) TIHOVE ZRYCHLEN] - g:
Zrychleni, které udéluje tihova sila FG hmotnému bodu o hmotnosti m v
daném misté na povrchu Zemé (zrychleni volného padu):

F;
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m

Tihové zrychleni urcuje svisly smér (olovnice)

5.01. NORMALNI TIHOVE ZRYCHLENT - gn:
Mezinarodné dohodnuta standardni velikost tithového zrychlent:
gn =9,806 65 m.s-2 (presné)

6.) VRH HMOTNEHO BODU (télesa):
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Pohyb sloZeny z rovnomérného primocarého pohybu ve sméru
pocatecni rychlosti v0 a z volného padu.

VRHY:

a) Vrh svisly vzhiiru

b) Vrh vodorovny

c) Vrh Sikmy
6.01. VRH SVISLY VZHURU:

Vrh, pti némz pocatecni rychlost vO ma smér opacny nez tihové
zrychlenig. Pro souradnice polohy a rychlosti télesa vrzeného z pocatku
soustavy souradnic plati:

Y =v,l— 5 et

v, =V, — 8l _ ¥
[, = —
Doba vystupu th: g 2
h — vn
Vyska vystupu h: - ,)g

6.02. VRH VODOROVNY:

Vrh, pti némz pocatecni rychlost vO ma smér kolmy k vektoru tthového
zrychleni g.

Pro souradnice polohy a rychlosti plati:

v0 je velikost potate¢ni rychlosti X =Vl

y0 je souradnice pocatecni polohy télesa 1
Y =¥ 5 81
V. =%



Doba pohybu télesa:

Délka vrhu:

6.03. VRH SIKMY:
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Vrh, pri némz vektor pocatecni rychlosti v0 svira s vodorovnou rovinou
uhel a (elevacni thel). Pro souradnice rychlosti a polohy télesa
vrzeného z pocatku soustavy souradnic plati:

Vo, = Ve0sa
V,, = V,Sina

v, =V, = V,C08d

(Z‘,

vl siner

|
f, = -Lsina
g
Doba, v niz
téleso
dosahne

- ] -
y = v coS g2

X=ylcosa

vrcholu trajektorie:

v,

nejvetsi
vysky:

Souradnice
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X, = —-sin@cosa = —-sin2a
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y, =—>sin’a
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Délka Sikmého vrhu:

2vp . v, .
X, = sin@ cosa = —sin 2a
g g
Doba pohybu t&lesa: 2v, .
oba pohybu télesa: 1, = —lsina
g
2
Nejvétsi délka $ikmého vrhu _ %
(pro elevaini tihel a = 45°): Xomax = g
BALISTICKA KRIVKA: Trajektorie télesa vrzeného
vodorovné nebo Sikmo vzhiiru, ovlivnéna odporem
vzduchu.

7.) KRUHOVA RYCHLOST - vk:

Velikost rychlosti v centralnim (radialnim) gravitacnim poli, prti niZ se
téleso pohybuje po kruZznici o poloméru r se sttedem v gravitacnim
stredu pole:
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8.) PRVNI KOSMICKA RYCHLOST - v1:
Velikost kruhové rychlosti myslené druzice Zemé, ktera by se v
gravita¢nim poli Zemé pohybovala po kruznici o poloméru Zemé: 7 905

m.s-1

.A A"{ 7

9.) DRUHA KOSMICKA RYCHLOST - v2:
Velikost rychlosti v centralnim (radialnim) gravitacnim poli, pti niZ se
téleso pohybuje po parabolické trajektorii, pti niZ unikne z gravita¢niho pole
Zemé.

M
v, = |[2x M,

2 \‘ R[

10.) TRETI KOSMICKA RYCHLOST - v3:
Velikost rychlosti odpovidajici nejmensi energii, kterou je nutné dodat
télesu na povrchu Zemé, aby trvale uniklo ze sféry pritazlivosti Slunce. 16

650 m.s-1

=vy2=11180m-s"

11.) PRVNI KEPLEROV ZAKON:
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Planety se pohybuji po elipsach malo odliSnych od kruznic, v jejichz
spolecném  ohnisku je Slunce.

12.) DRUHY KEPLERUV ZAKON:
Plochy opsané privodi¢em planety zajednotku ¢asu jsou konstantni.

13.) TRET{ KEPLERUV ZAKON:
Pomér druhych mocnin obéznych dob T1, T2 dvou planet se rovna
poméru tretich mocnin hlavnich poloos al, a2 jejich trajektorii:




