MATEMATIKA
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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu
Hranice uspésnosti: 33 %

2.1 |Pokyny k otevienym tlohdm

ﬂ Zakladni informace k zadani zkousky

Didakticky test obsahuje 26 uloh.

Casovy limit pro feeni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

Povolené pomicky: psacia rysovaci
potieby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez fedeni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazd.

U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodu.

Odpovédi piste do zaznamového archu.

Poznamky si mUzete délat do testového
seditu, nebudou viak predmétem
hodnoceni.

Nejednozna¢ny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

Prvni ¢ast didaktického testu (ulohy 1-15)
tvofi alohy oteviené.

Ve druhé ¢asti didaktického testu

(Ulohy 16-26) jsou uzaviené Ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd
spravna.

Za neuvedené feseni ¢i za nespravné feseni
ulohy jako celku se neudéluji zaporné

o Vysledky piste citelné do vyznacenych

bilych poli.

//

1

Je-li pozadovan cely postup feseni, uvedte
jej do zdznamového archu. Pokud uvedete
pouze vysledek, nebudou vam pfidéleny
zadné body.

Zapisy uvedené mimo vyznacena bila pole
nebudou hodnoceny.

Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

@ Pokyny k uzavienym tloham

Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém poli
zdznamového archu, a to pfesné z rohu

do rohu dle obrazku.

A B C D E
HEIEpYEIE
Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte pivodné

zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.
C D E

-iml Inin

e Jakykoliv jiny zplsob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

body.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

e Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

e Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtahnéte ¢ary propisovaci tuzkou.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
Verejné nepfistupna informace podle ustanoveni § 80b zékona ¢. 561/2004 Sb.



1 bod
1 Jedaninterval A = (3;5) amnozina B = {1;2; 3;4;5; 6}.
Uvedte vSechny prvky mnoziny B, které nepatii do prianiku A n B.
Resent:
ANnB = {4;5}
Prvky mnoziny B, které nepatii do priniku A N B, jsou 1; 2; 3; 6.

1 bod

5250

2 Vypoctéte, kterym cislem musime vydélit , abychom dostali 25°.

Vysledek vyjadrete rovnéz ve tvaru mocniny.
Reseni:

Neznamy délitel ozna¢me x.

520 x =25
250 250
x = 5 _ 5 _ 5250—10 _ 5240
-~ 25° 510 B
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Na ¢iselné ose je vyznaceno 7 bodd, z nichz jeden je obraz ¢isla —2.

Pravé tfi ze zbyvajicich Sesti vyznacenych bod predstavuji obrazy Cisel a, b, c, kterd
spliuji nasledujici podminky:

2<—a; b<c —a<-—-c

-2
(czvv)
1 bod
3 Najdéte a popiste obrazy Cisel a, b, c na Ciselné ose.
Redeni:

2 < —a=>a< -2
b<c (@2b<c<a<-2
—a<-—c>c<a




max. 2 body
4 Pro a € R\ {2} upravte na co nejjednodussi tvar (vysledny vyraz
nesmi obsahovat zavorky):
e i g +1
— (a®—4a+4) =

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

el

eseni:
a+6_H a+6+a-—2 g + 4
a—2 2 _ a—2 2_ <4 2 _
=< . —4a+4)=——= . - 2= —2)¢ =
2 —-(a*—4a+4) T @-D' =5 @-2)
2-(a+2
=¥-(a—2)=(a+2)(a—2):a2—4
max. 3 body
5 V oboru R ieste:
2x — 6 6—7x
x( —1)=
xX—6 6 —x

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

Reseni:
<2x—6 1)_6—7x £ 6
x x—6 6—x x
x-(2x —6) 7x — 6
——6 "1 % "("‘@

22 —6x—x-(x—6)=7x—6
x> —6x—x’+6x=7x—6 |—(7x —6)
x> —7x+6=0
(x—6)(x—1)=0
xX=6Vx=1, K={1}
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Dva mnisi opisovali rukopisy. Kazdy z nich pracoval stale stejnym tempem.
Mladsi Dominik opsal za kazdy tyden n stranek rukopisu (n € N). Starsi Alfons byl
pomalejsi a kazdy tyden opsal o tfetinu méné stranek nez Dominik.
(czvv)

max. 2 body
6

6.1 Urcete v zavislosti na n, kolik stranek celkem opsali oba mnisi za 3 tydny.
Resent:

Pocet stranek opsanych za 3 tydny:

Dominik ... 3 -n

Alfons ... 3 én =2n

obamnisi...3n+2n = 5n

6.2  Urcete, za kolik tydnti opsali oba mnisi celkem 100n stranek rukopisu.
Resent:

Za 3 tydny ... 5n stranek.

Za x tydn( ... 100n stranek (tj. 20krat vice).

x=3-20=60
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Jsou dany pfimky p a g.
p:x =4 —3t, qgy=2x-—1
y=1-2t, t€R
Ay
1
ol 1 ;

(czw)

max. 3 body
7

7.1 V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte pfimku p.
Na pfimce p vyznacte kfizkem dva libovolné mfizové body a oznacte je A, B.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

Reseni:

/@

3 4

021(
p B

Iz

X

(Pismeny A, B mohou byt oznaceny kterékoli dva z bodd vyznacenych kiizkem.)




7.2 Zapiste soufadnice praseciku R[ry; 5] pfimek p, g.

pNg:1—2t=2-(4—-3t)—1
t=1,5

x=4-3-15=-0,5

y=1-2-15=-2

R[-0,5; —2]

7.3  Zapiste obecnou rovnici pfimky m, ktera prochazi bodem O[0; 0] a je
rovnobézna s pfimkou p.
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Ve ¢tverci o strané délky 48 cm jsou zakresleny ctyfi shodné velké kruhy se stredy S-S,
a uprostied jeden maly kruh.

Kazdé dva kruhy maji spolecny praveé jeden bod a kazdy velky kruh se dotyka dvou
stran Ctverce.

48 cm
(@4%Y)
1 bod
8 Vypoctéte v cm vzdalenost stiedu S;, S,.
Vysledek zaokrouhlete na celé cm.
Resent:
Polomér velkého kruhu ozna¢me R, primér D a vzdalenost stiedd S, S, oznacme x.
_ 48 cm 51 D 52

15,1 = IS4l =2R =D, D =—>—=24cm
x*> = D>+ D* =2D? D
x=+/2D2=+2-D =+2-24cm = 34cm

54

1 bod
9 Vypoctéte vcm obvod malého kruhu.
Vysledek zaokrouhlete na celé cm.

Resent:
Pramér malého kruhu ozna¢me d a obvod o.

o=md, x=v2-D (vizuloha8)
d=x—2R=x-D=v2-D-D=(2-1)-D
o=m-(V2-1)-D=mn-(¥V2-1)-24cm=31cm
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Pétiuhelnik na obrazku je slozen z kosodélniku, ¢tverce a lichobézniku.
Kazdy z téchto tfi ¢tyFuhelnikt ma obsah 36 cm?.

(czwy)

1 bod
10 Urcete v cm délku a delsi zakladny lichobézniku.

Reseni:

Obsah ¢tverce, kosodélniku i lichobézniku ozna¢me S,
délku strany Ctverce a tézZ jedné strany kosodélniku ozna¢me x w
a velikost vysky kosodélniku na stranu délky x ozna¢me w.

S=x’=x-w, S =36cm?

S 36cm? v
x =vVS =+/36cm2=6cm, w=-—= =6cm
X 6cm

a=x+w=6cm+6cm=12cm

1 bod
11 Urcete v cm velikost v vysky lichobézniku.

28 2 -36 cm? 72 cm?
v = = = =4cm
a+x 12cm+6cm 18 cm
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Trenérka pfinesla 6 stejnych Cervenych a 6 stejnych modrych tricek. Kazdé z 12 divek
pridéli 1 tricko.
(czw)

1 bod
12  Vypoctéte, kolika riznymi zplGsoby miuize trenérka tricka divkam pridélit.

Reseni:
Vyberme Sestici divek, kterym trenérka pridéli cervena tricka (na ostatni zbudou modra).

12
Pocet moznosti, jak vybrat Sestici divek, je (6) = 924.
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Na stul jsme rozlozZili dvanact karti¢ek. Na kazdé z nich je zapsano jedno cislo.
Aritmeticky priimér téchto cisel je 25. Kdyz odebereme dvé karticky s ¢isly, jejichz rozdil
je 26, na stole zlstane deset karticek, a to s Cisly, jejichz aritmeticky prdmér je 24.

(czw)
max. 2 body
13 Urcete ¢isla na obou kartickach, které odebereme.
Redent:
Cisla na odebranych karti¢kach oznaéme a, b.
a+b+10:-24=12-25 soucet cisel navsech kartickach
a—b =26 rozdil ¢isel a, b
a+b =60
a—b =26
2a = 86
b=a—26
a=43
b=17
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14
V geometrické posloupnosti s prvnim ¢lenem a; = 1,4 plati, ze soucin prvniho
a druhého ¢lenu je stejny jako soucet obou téchto ¢lend.
(CZWV)
max. 2 body

14 Vypoctéte
14.1  kvocient této posloupnosti,
14.2  tfeti ¢len této posloupnosti.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni.

Reseni:

_ -1 _
a, =a;-q" ', a, =14
a, =a, - q

a1+a2:a1'a2
ata-q=a-a1-q

1 B 1 _1
a,—1 14—1 04

q: :2,5

as=a;-q>=14-2,5*=875
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Kazdy ze tfi muzikant( vydélal na spole¢ném koncerté stejnou ¢astku.
Kamil utratil dvé pétiny svého vydélku, Lubos utratil o 50 % vice nez Kamil a Martinovi
z vydélku zbylo 240 korun.
VSichni tfi muzikanti tak utratili celkem 60 % spolecného vydélku z koncertu. Zbytek
poslali jako dar na charitu.
(czvv)

max. 3 body
15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun ¢inil dar
na charitu.

V zaznamovém archu uvedte cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpovéd).

Resent:

Vydélek kazdého z muzikantt (v korunach) ozna¢me x.

Muzikant  Vydélek Utrata Zbytek (v3e v korunach)
Kamil X 0,4x 0,6x

Lubos X 1,5-0,4x = 0,6x 0,4x

Martin X x — 240 240

Celkem 3x 2x — 240 x + 240... dar

0,6 - 3x = 2x — 240
240 = 0,2x
x = 1200, x + 240 = 1440

Dar na charitu ¢inil 1 440 korun.




max. 2 body

2
16 Na mnoziné R \ {—2} je danafunkce f: y = et

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je
pravdivé (A), i nikoli (N).

16.1  Grafem funkce f je hyperbola.

16.2  Graf funkce f protina obé soufadnicové osy X, y.
163 f(1)=0

164 Obor hodnot funkce f je Hr = R\ {0}.

XX =
[(IXIX[]=

Resent:
16.1 Funkce f je linearni lomena funkce, jejim grafem je hyperbola. g
16.2 Rovnice 0 = . _2|_ 5 nemav mnoziné R\ {—2} reseni,
proto graf funkce f neprotina souradnicovou osu x.
16.3 fm)=—3—=3¢o
142 3

16.4 Grafem funkce f je hyperbola, ktera neprotina souradnicovou !
osu x, proto nula (y = 0) jako jediné realné ¢islo nepatfi do oboru hodnot.
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Kvadraticka funkce g s defini¢nim oborem R je ddna grafem.

Ay
N\

(czwv)

17 Které z nasledujicich vyjadreni je predpisem funkce g?
A) y=x?>4+7x—10
B) y=-—x>+7x+10
QO y=—(+2)(x+5)
D) y=(x-2)(x+5)
(@) y=G-26-»
Reseni:
Z grafu Ize vycist hodnoty funkce g v bodech 0,2 a 5:
g(0)=-10, g2 =g05)=0

g:y=alx—2)(x—5)
—10=a(0—-2)(0—5) = 10aq, a=-1
gy=—-(x-2x-5=x-2)5-x)=—x>+7x—10

2 body




2 body
18 Pro x,y € Rplati:

x>0,y=-5

Ktery z nasledujicich vyrazii miize byt za vysSe uvedenych podminek
pro nékteré hodnoty x kladny?

OF:
xy

B) y-—x?
Q y—x
D) «xy

x2
E) —

y

Resent:
1 1
A) Pro kazdé x > 0 je vyraz o kladny. Vyraz (; — 5) je kladny napft. pro x = 0,1.
B) Pro kazdé x > 0 je vyraz (—x?) zaporny, stejné jako cely vyraz (—5 — x2).
Q Pro kazdé x > 0 je vyraz (—x) je zaporny, stejné jako cely vyraz (=5 — x).
D) Pro kazdé x > 0 je soucin (—5x) zaporny.

2
X
E) Pro kazdé x > 0 je vyraz x kladny, proto podil = je zaporny.

2 body
19 Pro rovnobéznik ABCD se stfedem S plati:
S[-1; 11, A[-2; —1], B[6; —1]

Jaké jsou souradnice stiedu strany CD?

A [3:1]

B) [0;3]
(@) a3
D) [-6;2]

E)  jiné souradnice

Resent:

Sp—=5=5—5a

P —24+6 -1+ (1)
AT 2 2
Sco =S+ (S =S =[-1;11+(=3;2) = [-4;3] A Sas B

=[2;-1], S—S4=1(-3;2)
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Pétiuhelnik ABCDE je slozen z rovnoramenného trojuhelniku ABE se zakladnou AB

a kosoctverce BCDE. Plati:
E D
/
/
145° 110°
B C

|%ABC| = 145°,|«BCD| = 110°, |BC| = 20 cm

20cm
(@4%%)
2 body

20  Jaky je obvod pétiuhelniku ABCDE?

Vysledek je zaokrouhlen na celé cm.

A)  mensinez87 cm

B) 88cm

E D
C) 89cm
/
90 cm
/

E) vétSiinez91cm A /

Reseni: B 20cm C

Obvod pétiuhelniku ABCDE oznacme o a délku strany BC ozna¢me a.

|BC| = |CD| = |DE| = |AE| = |BE| = a = 20 cm

V rovnoramenném trojuhelniku ABE je patou vysky na stranu AB stied S,z této strany.

|AB] |BS psl _
2’ | BE|

|<EBC| = 180° — |«BCD| = 180° — 110° = 70°
|<ABE| = |XABC| — |XEBC| = 145° — 70° = 75°

|BSpgl =

cos|<ABE|, |AB| = 2a - cos|<ABE|

0 =4a+ |AB| = 4a + 2a - cos|XABE| = (4 + 2 - cos|<ABE|) - a =
= (4+2-cos75° -20cm = 90 cm
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Do krabice tvaru krychle je vlozen mic tvaru koule.
Mic se dotykd kazdé stény krabice v jednom bodé.

Povrch mic¢e je 361m cm?.

(czwy)

21 Jaky je vnitrni objem prazdné krabice?

5832 cm?

. 6 859 cm3
8 000 cm3
D) 9261 cm?

E) jiny objem
Redeni:
Polomér koule ozna¢me r, primér d a povrch S.

Délku hrany krychle ozna¢me a a objem V.

=a’, S = 4mr? = nd?, = 3611 cm?

f ’36111 cm2
a=

V=a3=19°cm3 =6859cm3

2 body
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Vaza je zasazena do draténého podstavce.

Vnitfni prostor vazy ma tvar pravidelného ctyrbokého jehlanu
s vyskou 24 cm a objemem 1568 cm?.

(czwy)

22 Jaky je obsah vsech vnitinich ploch vazy?

A) 672 cm?
700 cm?
C) 720cm?
D) 732cm?

E) jiny obsah

Resent:

Délku podstavné hrany jehlanu oznacme a, vysku jehlanu v, sténovou vysku w a objem V.
Obsah vnitfnich ploch vazy (tj. obsah plasté jehlanu) ozna¢me S.

aw 1 a2
S = 4— =—av w—v+ V = 1568 cm?, v=24cm
3. 1568cm3
v2 + =242 +72cm = 25cm
24cm
14 25
S=4.—

> = > cm? = 700 cm?
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Klient si v Kocourkové sjednal na tfi roky cestovni pojisténi, za néz mél platit 100 korun
mési¢né. Za bezeskodni pribéh pojisténi mu pojistovna kazdy mésic poskytla slevu ve vysi
2 korun z ceny, kterou platil pfedchozi mésic. Tedy druhy mésic zaplatil 98 korun, treti
mésic 96 korun atd.

Klient nemél Zddnou pojistnou udalost (Skodu) béhem celé doby pojisténi.

(czvv)

2 body
23 Kolik korun celkem zaplatil klient za trileté cestovni pojisténi?

A)  méné nez 2 304 korun
B} 2304 korun
C) 2322korun
2 340 korun
E) vice nez 2 340 korun
Resent:
Mésicni platby pojistného (v korunach) tvofi po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.

n
a,=a;,+(n—-1)-d, Snzz-(a1+an), a; =100, d=-2, n =36

36
a3 =100+ (36— 1)+ (=2) =30, 535 =~ (100 + 30) = 2340
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Banka u hypotecnich Gvérd pouziva sloZzené Uroceni s ro¢nim urokovacim obdobim
a pfipisovanim urok{ na konci roku.
Banka poskytla klientovi na pocatku roku hypotecni uvér, ktery klient zacal splacet az
po uplynuti tfi let. Za tuto dobu uroky navysily dluznou ¢astku o 9,3 %.
(czvv)

2 body
24  Jaka je rocni irokova mira hypotecniho uvéru?
Vysledek je zaokrouhlen na desetiny procenta.

A)  mensinez2,9 %

B) 29%
© s
D) 31%

E) vétsinez 3,1 %
Reseni:
Vysi uvéru ozna¢me D, dluznou ¢astku na konci n-tého roku D,, a ro¢ni trokovou miru i.
D,=D-(1+D" n=3  D,=1093-D

Fn=(1+i)"

n/D 3/1,093-0
i = F”—1 = |—p— 1= /1,093 — 1 = 0,030, tj. 3,0 %




max. 4 body
25 Ke kazdé rovnici (25.1-25.4) feSené v oboru R prifadte interval (B-F),
v némz se nachazi reSeni dané rovnice, nebo prazdnou mnozinu (A),
nema-li rovnice reseni.

251 log,,(=2x) =0 _Cc
252 log,, 10" + x -log,, 1 = log,, 1000 _E
253 2%:32%° =332 _F
254 27%42=0 _A

A 0

B) (—o0;-2)

Q (=20

D) (0;2)

B (24

F) (4 +x)
Reseni:
25.1 log,,(—2x) =0 x € (—o0;0)

—2x=10"=1
1 1
x=—§, _EE(_2;0>

25.2 log,, 10" + x - log,, 1 = log,, 1000
x-log,;10+x-0=3
x=3, 3€(24)
253  2%:32%° =332
X 1 5 5ve A28
2% =323-322 =32 = (2°)° = 25
25 25
=—, — €4+
G 3 ( )
254 27%4+2=0
27 = -2, rovnost nemuze nastat
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Hodime soucasné dvéma béznymi hracimi kostkami — bilou a modrou.

Pri hodu kteroukoli z téchto kostek mize padnout libovolné celé ¢islo od 1 do 6.
VSechny tyto vysledky jsou stejné pravdépodobné.

(czvv)
max. 3 body
26 Prifradte ke kazdému z nasledujicich jevii (26.1-26.3)
pravdépodobnost (A-E), s niz mtlize dany jev nastat.
26.1 Na bilé kostce padne liché ¢islo. D
26.2 Naobou kostkach padnou stejna isla. A
26.3 Na bilé kostce padne Cislo mensi nez 4 a na modré Cislo vétsi nez 3. B

1
A) 3
1
B) 2
1
Q) 3
1
D) 5

E)  jind pravdépodobnost

Reseni:

Q] =6-6 =36
3:6 1
6-1 1

26.2 ¥=g
3-3 1

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.




