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MECHANIKA TEKUTIN

1.0) TEKUTINA: Latka ve skupenstvi kapalném nebo plynném.
Kapaliny + plyny

2.0)  STLACITELNOST TEKUTIN: Vlastnost tekutin charakterizovana
zmenSovanim objemu p¥i plisobeni vnéjsich sil.
2.1) KAPALINA:
- Tekutina s velmi malou stlacitelnosti.
Idealni kapalina: Dokonale nestlacitelna tekutina bez vnitiniho
treni.
Realna kapalina: Kapalina s vnitfnim tfenim.
2.2) PLYN:
- Tekutina s velmi velkou stlacitelnosti

3.0) Tlak v kapaliné v klidu miiZe byt zplisoben:

vivs

2. Vlastni tihovou silou FG (hydrostaticky tlak)

TLAK V KAPALINE - p: Skalarni veli¢ina uréena podilem velikosti tlakové
sily F a obsahu rovinné plochy S, na kterou tlakova sila ptisobi kolmo:

Jednotkou tlaku je pascal - Pa:

pP= E [p] = Pa=N.m=2
S
3.1) PASCALUV ZAKON: Tlak zptisobeny vnéjsi silou piisobici na povrch

kapaliny v klidu je ve vSech mistech kapaliny stejny.

Hydraulické zarizeni:

F,

3.2) HYDROSTATICKY TLAK - ph: Tlak, ktery vznika v kapaliné jen
plisobenim tihové sily, tzn. bez plisobeni vnéjsich sil na povrch
kapaliny:

h je hloubka pod volnym povrchem

kapaliny, ph =
- r je hustota kapaliny,

g je tihové zrychleni
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4.0) TLAKOVASILA - F:
- Sila, ktera v kapaliné v misté, kde je tlak p, plisobi na plochu o obsahu
Sk ploSe S je kolma: F = pS

- JestliZze na kapalinu piisobi jen jeji tiha, vznika hydrostaticka tlakova
sila.

5.0) ATMOSFERICKY TLAK - pa:
- Tlak v atmosfére, ktery vznika ptisobenim tithové sily sloupce vzduchu.

S rostouci vyskou se zmenSuje (v blizkosti zemského povrchu o 100
Pa na 8 m vysky).

- Normalni atmosféricky tlak - p, = 1,013 25 . 10-> Pa (na hladiné more
stfedni ro¢ni hodnota atmosférického tlaku p¥i stredni

teploté 15 °C)
PODTLAK - tlak mensi nez atmosféricky
6.0) HYDROSTATICKA VZTLAKOVA SILA - Fvz:

- Vyslednice tlakovych sil, které ptsobi na povrch télesa v kapaliné. M4
opacny smer nez tihova sila.

F = pghS

F, :pg(h+a)S

F,=F,-F
a F, =pgV

7.0) ARCHIMEDUV ZAKON:
- Téleso ponorené do kapaliny je nadleh¢ovano hydrostatickou
vztlakovou silou, jejiz velikost je rovna velikosti tihy kapaliny stejného

objemu, jako je objem ponorené Casti télesa:
/' je objem ponorené Casti télesa,
Fv. =Vpg p je hustota kapaliny,

g je tihové zrychleni
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7.1) Chovani téles v kapaliné:
1. klesa ke dnu - hustota télesa vétsi nez hustota kapaliny
2.vznasi se - stejné hustoty télesa i kapaliny
3. plove - stoupa k volné hladiné a ¢astecné se nad ni vynofri. Pri
vynorovani se zmensSuje objem ponorené Casti télesa
a tim také vztlakova sila. Hustota télesa je mensi
neZ hustota kapaliny.

8.0) PROUDENI KAPALINY:
Usporadany makroskopicky pohyb castic kapaliny.

- PROUDNICE:

MysSlena cara, jejiz orientovana te¢na v libovolném bodé urcuje
smér  rychlosti pohybujici se Castice kapaliny. Pfi ustaleném
proudéni kazdym bodem kapaliny prochazi pravé jedna
proudnice. Proudnice se nemohou protinat.
- PROUDOVA TRUBICE:

Plocha ve tvaru trubice, jejiz plast je tvoren proudnicemi.
- PROUDOVE VLAKNO:

Kapalina ohrani¢ena proudovou trubici.

a) Ustalené (stacionarni) proudéni kapaliny:

- Proudéni kapaliny, pfi némZ rychlost a tlak v libovolném misté
proudici kapaliny nezavisi na case.

b) Neustalené (nestacionarni) proudéni kapaliny:

- Proudéni, pti némz rychlost a tlak v proudici kapaliné zavisi na

Case.

c) Laminarni prudéni kapaliny:

- Proudéni, pti némz se vrstvy kapaliny vii¢i sobé rovnobézné

posunuji. Proudova vlakna v kapaliné maji staly tvar.

d) Turbulentni proudéni kapaliny:

- Proudéni, pti némz se rychlost ¢astic proudici kapaliny

nepravidelné  méni. Tvar proudovych vlaken se rychle méni,

vlakna se proplétaji a misi s ostatni kapalinou.

9.0) OBJEMOVY PRUTOK - QV:
Objem kapaliny, ktery protece danym priifezem trubice za
jednotku Casu:

QV =Sv S je obsah plochy priifezu potrubi
v je rychlost kapaliny v potrubi

10.0) ROVNICE SPOJITOSTI (kontinuity):

Rovnice vyjadrujici zakon zachovani hmotnosti pro ustalené
proudici kapalinu:

Pro idealni (tzn. nestlacitelnou) kapalinu plati:

S1v1 = $2v2 S1, S2 jsou obsahy ploch priifezu
v1, v2 jsou rychlosti kapaliny v potrubi
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11.0) BERNOULLIOVA ROVNICE:
Rovnice vyjadrujici zakon zachovani mechanické energie pro
ustalené proudéni idealni kapaliny:

|
v

/

I |
P +5pv1 = P> +EPV2

12.0) _Hydrodynamické paradoxon
ZuZeni trubice, kterou protéka kapalina vyvola sniZeni tlaku v kapaliné.

13.0) Hydrostatické paradoxon
Velikost tlakové sily kapaliny na dno nadoby nezavisi na hmotnosti
kapaliny v nadobé.




