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Ptaci

e Vyvinuli se z druhohornich plazl

TEPLOKREVNI Zivocichové (41-42°C)
e Skupina u které se toto vyvinulo

e Vyhoda — jsou aktivni i pfes zimu pti nizkych teplotach
e Nevyhoda — na udrzZeni stalé energie je potieba vétsi mnozstvi energie (potrava)

Ptizptisobeni k letu
1) KOSTRA
e Pfedni koncetiny jsou preménény v KRIDLA
e HRUDNI KOST — mohutnda — na ni se upinaji LETACI SVALY
e DUTE KOSTI — pneumatizované — uvnit kosti neni morek, ale vzduchu — kostra je lehka a
pevna
e Nékteré kosti srostlé dohromady — kost lebecni, kost bederni, kost klicova

2) SVALY

Létaci svaly
e 2 PRSNISVALY — 15% hmotnosti ptaka --> pfitahovani kiidel k trupu

e PODKLICKOVE SVALY — zvedaji k¥idla

3) POKRYTI TELA

KUZE — bez 714z — jedina Zl4za je nad kostrénimi obratli — SEKRET — dri pefi pruzné a
nesmaciveé
PERI

e Vzniklo vyvojem z plazich Supin

2 vrstvy pefti
a) PRACHOVE PERI

e Spodnivrstva—jemna
e Tepelna izolace (nejlepsi kajka morska)
b) OBRYSOVE PERI

Neroste rovnomémé — PERNICE a NAZINY (hola mista)
e Tuhé - umoinuje let
e letky —kfidla
e Kryci pera— hlava a télo
e Rydovaci pera — ocas

Péce o peri
o ,Cedou se” - souvisla plocha = lepsi let
e  Promastuji si kfidla — kostréni Zlaza — voskovity olej — IMPREGNACE — nejlépe vyvinuta u
VODNICH PTAKU
e Antibakterialni latka - nici parazity
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Zbarveni a kresba pefi
a) NENAPADNA ZBARVENI - ptaci hnizdici na zemi — koroptev)

b) PESTRE ZBARVENI —k rozpoznani partnera stejného druhu — lednacek #iéni
e U nékterych druhd se zbarveni li$i — POHLAVNI DIMORFISMUS — kachna divoka

Pelichani — pravidelny proces vymény pefi — zacne ho vytlaCovat pefi nové — postupné
e Kachny a husy — pelichani najednou — 1 mésic bez letu

4) VNITRNi ORGANY

e Velmi dobra DS

e Velmivykonna CS — srdce
e Hodné Zerou —rychle travi
e Vyluduji trus — odlehcéeni

Zobak — tvar odpovida typu potravy
o Dravci— ostry a zahnuty — trhani potravy

o HmyzoZravi — kratky a tuhy
o Potrava v bahné — na okraji zobadku jsou vroubky — napf. kachny, husy

TS
Jicen — rozsifeni ve VOLE = vakovité kapsa
e Holubi, hrdlicky a dravci — sem se uklada potrava po naplnéni Zaludku, nebo zasoby pro mladata

e SemenozZravi ptaci — tvrda semena zde zméknou

ZALUDEK - 2 ODDILY
o ZLAZNATY — vyluduje travici §tavu --> chemické $tépeni potravy
e SVALNATY — mechanické zpracovani potravy
e Nestravené zbytky jsou vyvraceny — CHUCHVALCE
e Jatra, slinivka brisni, tenké stfevo — vstirebavani Zivin --> tlusté strevo --> KLOAKA

CS

e Srdce je nejvétsi ze viech Zivocichll — tvofi 1/5 hmotnosti
e 200 - 600 tepl za minutu — velmi rychly tep
e Stavba stejna jako u savcu — télni a plicni obéh — 2 siné a 2 komory + dokonala prepazka

DS
e Nejvykonnéjsi dychaci soustava ze viech obratlovcl

e Vzduch — nozdry na zobaku — pradusnice — priidusky — plice --- VZDUSNE VAKY
e PfiroztaZeni kiidel — nadech
o Y vzduchu slouZi k okysliceni krve — % se ukladaji ve vzdusnych vacich jako zasoba
e  P¥istazeni kridel — vydech
o Stlaceni plic — vytlaceni odkysliceného vzduchu + se vrati vzduch z vak( — 2.
okysli¢eni — vykonnéjsi plice

SYRINX — hlasovy organ — tam, kde se priadusnice déli na pridusky — pozménéné chrupavky,
hlasivky — mechanické chvéni membran
VS
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e 2 ledviny - mocCovody — kloaka (zpétné vstiebavana voda)
e Produkt je KYSELINA MOCOVA - mo¢ je hustd, kasovitd — bily povlak na trusu
e  Mocovy méchyr vétsiné chybi

e Pohlavni organy jsou funkéni pouze v obdobi pareni — odlehceni téla

e Vé&tiina ptakd nemad penis — PRITISKNUTI KLOAK + vypusténi spermii, oplozeni vnitini

o Kolem embrya je Zloutek (vyZiva) a bilek kolem Zloutku (ochranna vrstva z vody a bilkovin)
e  Pfiprlichodu vejcovody se vytvofi 2 obaly — papirova blana a vapenata skorapka

Bézci nejvétsi vejce, zbarveni — bila — dutiny stromti nepotiebuji ochranu, hnéda — oteviena
hnizda
Rodicovska péce

a) Krmiva mladata

Z vajec se lihnou HOLA, SLEPA a BEZMOCNA - rodice je krmi - kukacky, pévci
b) Nekrmiva mladata

Lihnou se opefena, brzy po vylihnuti se sami krmi — labut€, husy, kachny
IMPRINTING - vtiskovani
V prub¢hu 1. dne si mladé zapamatuje svého rodice i sex. partnera
INKUBACE
e Doba sezeni na vejcich — u pévcl nejkratsi dobu, u bézct nejdéle (10-80 dni)
e Hnizdni naZina — vznika pfed snasenim vajec — misto na téle bez pefi — velmi prokrvené

Zastupci
Kukacky
o Casto stiidaji partnery
e Vajicka klade do cizich hnizd, dale se o né nestara = hnizdni parazitismus — kladou vejce do
hnizda druhu, kde se sami vylihli
e Vajicka nékolik zbarveni — prizplsobeni parazitismu

BéZci — pStrosi
Pstros dvouprsty — v Africe — nejvetsi Zijici ptak
e Vnéjsi prst — rychly béh

e Maji mzurku
e Maji nejvétsi vejce
Bézci — Kiwiové
e Nemaji schopnost létat — chybi jim OBRYSOVE PERI — nemaji duté kosti
e Monogamni—1 samec na cely Zivot
e Vzacni— hrozi jim vyhynuti
e Nejdokonaleji vyvinuty cCich

Letci — Tuénaci



e Nelétavi ptaci — ale maji typické znaky letcl
e Prizplsobeni k potapéni a love ve vodé
e Torpédovity tvar téla — rychlé plavani ve vodé
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e OCdi prizplsobené do vody — ve vodé (rozsifena zornice), sous (zUZena zornice)

e Tvori velké rozmnoZovaci kolonie — z vajec se vylihne mladé — rodice jdou lovit — ostatni z kolonie

hlidaji mladé

Tucnék cisaisky
Tucnék nejmensi

Letci — sovy

e Nocni ptaci

e  Maji krmiva mladata
Hnizdi v dutindch stromu

Velmi dobry sluch a zrak (oci velké a citlivé)

Letci — sovy — pustikoviti
Pohlavni dimorfismus — samice vétsi

Vyr velky — naSe nejvétsi sova

Sycek obecny — ohrozeny druh
Kalous ugaty — v CR nejvice rozsifeny

Letci — sovy — soviti
e Sova palend — velka hlava — srdcovity oblicej

Letci — pévei
e Nejvétsi rad ptaka
o  Syrinx
e  Maji krmiva mladata

Kos ¢erny — adaptovany na zivot v blizkosti ¢lovéka
Dravci — supi
e MrchoZravi — jsou schopni zahubit nemocna zvirata
e Nemaji pefi na hlavé
e Ziji v koloniich

PRAPTACI - ARCHEOPTERYX
e Zil na konci jury na JV Némecka

e Vyvojovy ¢lanek mezi plazi a ptaky

Spolecné znaky s ptaky
e Predni koncetiny preménény v kfidla

e Pefi—tepelnaizolace

o (Casteéné duté kosti — klouzavy let
e Silné nohy a svaly

e Silny zobak
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Spole¢né znaky s plazi
e Vedl pfizemni Zivot

e Kostény ocas

e Na kfidlech 3 prsty s drapy
e Umisténi 1 prstu dopredu
e Jestéri hlava + ostré zuby

SAVCI
e Vyvojové nejpokrocilejsi obratlovci
e Vyvinuli se dfive nez ptaci ze skupiny savcotvarnych plazl
e Nejvétsi rozvoj ve tretihorach — velky pocet vyhynul na zacatku ¢tvrtohor
e Osidlili sous, vodu (kytovci) a vzduch (letouni)

Savci — lat. mammalia — mamma = prs — mlad’ata po narozeni saji materské mléko
e Savci pecuji o mladata velmi dlouho
e MIécné Zlazy vznikly evoluci z potnich Zlaz — zaloZeny u samcU i samic, funkéni jen u samic
e Materské mléko — hodné vyzivné mléko maji savci, ktefi potfebuiji, aby jejich mladata pribrala po
narozeni hodné hmotnosti — ledni medvédi, tuleni

MIéko
e Tuk—Ziviny, energie, stavebni material
e Bilkoviny — protilatky - ochrana pred infekci z vnéjsiho prostredi
e Voda
e Mineraly + stopové prvky

Adaptacni znaky savci
e Rozvoj koncového mozku
e Dokonaly rozvoj smysll (Cich, zrak, sluch — usni boltce — chrupavcité Utvary zachytavaji zv. Viny a
sméruji je do ucha
e Teplokrevnost (36-37°C)
o Vyhody:
= Nezpomaluje se jejich aktivita
= Lepsi schopnost utikat pred predatorem
= Schopni lovit i v chladnych podminkach
o Nevyhody:
= Musi pfijimat velké mnoZstvi potravy --> E

UdrZeni tepla
e Maji silnou vrstvu podkoZniho tuku — brani unikani tepla

e  Pokryv téla — SRST — derivat kiiZze, material z KERATINU (rohovina) — vlasy, nehty

2 typy chlupt
PODSADA — kratsi, jemné, husté chlupy — tepelna izolace
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PESIKY — delsi chlupy — udavaji zbarveni Zivogicha — ochranna funkce
e Pesiky jsou spojeny s citlivymi hmatovymi burikami ,,hmatové vousy”

LINANI = vyména srsti (2x za rok — pfed zimou a po zim&) — mize byt doprovazeno zménou
barvy (hranosaj bilad x hnéda)
e Srst zcela chybi u vodnich Zivocich — u nékterych je redukovana (sloni, nosoroZzci)

Rohovinové utvary vzniklé preménou chlupt
e BODLINY —jeZura australska, jezek evropsky — ochranna funkce

e KRUNYR — pasovec devitipasy
e KOPYTO - koné
e ROHY - sudokopytnik(

TYPICKE ZNAKY SAVCU
e Télo je rozdéleno na HLAVU, TRUP, OCAS a 2 pary koncetin

KUZE
o Velké mnoizstvi zlaz
Mlécné Zlazy
Potni Zlazy (ochlazovaci fce, termoregulacni fce — voda)

o

o Pachové Zlazy (obrana — skunk, sex. chovani)
o Mazové Zlazy (maz k promasténi srsti, brani jejimu vysychani —impregnace)

Na chlupy jsou napojeny drobné svaly — diky ktery mohou savci zjezit srst = husi kize
CHRUP
Heterodontni chrup — chrup se sklada z nékolika tvarové i funkéné riznych zubiu — Fezaky,
§picaky, tfenové zuby a stolicky
e Chrup byloZravce — rozsifena ¢ast stolickova a Spicaky jsou redukovany — mechanické zpracovani
e  Chrup Selmy — rozsitena Cast Spicakl a stolicky redukovany — porcovani kofisti

TS

Usta — jicen — zaludek — tenké stfevo — kone&nik

Tenké stievo — vylucuji se zde $tavy ze slinivky bfi$ni --> rozloZeni potravy na nejjednodussi
slozky z nichz si télo vybere Ziviny ----> jatra — zpracovani Zivin

Tlusté stievo — zpétné vstiebavani vody

Slepé stievo — u bylozravych produkuje symbiotické bakterie — ty pomahaji travit celulozu
CS

e SRDCE -2 siné a 2 komory, maly a velky obéh, dokonala prepazka
e Bezjaderné Cervené krvinky — prenaseni kysliku

VS -2 ledviny
e Odpadni latka — MOCOVINA (dusikata latka) --> mo&ovy méchyf --> mocova trubice

DS
Hrtan — pridusnice — 2 pridusky — pradusinky — plicni va¢ky — ALVEOLY = PLICNI SKLIPKY
— zvétSeni povrchu plic — vEtsi a silngjsi plice
e Branice rozdéluje téIni dutinu na bfisni a hrudni dutinu — spolu s meziZzebernimi svaly zajistuje
dychaci pohyby
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Princip pistu — povolend (vyklenutd smérem nahoru) ---> smrsti se (smér dollt) --> roztahnuti plic
--> podtlak --> dovnitf je nasavan vzduch
RS

e Samci - varlata (Sourek) a penis — mocova trubice tudy prochazi

e Samice — vajecniky a pochva

Vyvoj zarodku probiha v déloze — po ¢aste€ném ryhovani dochédzi k NIDACI (uhnizdéni vajicka)
PLACENTA - vznika sristem plodovych obalt a sliznice délohy (vyziva plodu + dychani — O2,
ziviny, protilatky, fce vyluCovaci)
KOSTRA

e Pater, lebka, hrudnik, kostra koncetin

e 7 krénich obratld
e 3 sluchové kilstky ve stfednim uchu

ZASTUPCI
VEJCORODI
e Starobyld skupina savcl — nesou znaky savci i plazl

JEZURA AUSTRALSKA — ohrozeny druh
e Australie, Nova Guinea, Tasmanie
e  7Zivi se termity, mravenci a dalSim hmyzem — nalepuji je na dlouhy lepkavy jazyk (nejdfive
rozhrabavaji plidu pomoci draput)
o Nocni zvite

Ptakopysk podivny ,,kachnovité zvite s ptacim zobakem*

Plazi znaky Savci znaky Jedinec¢né znaky ptakopyska

kloaka — spolecny vyvod VS, TS, teplokrevnost (32°C) kachni zobdk — ohebny, koZovity

RS — bezzubé celisti = filtraéni
zafizeni (vodni bezobratlé —
masozravec)

kladou mala vejce s mékkou mlécné Zlazy — vyZziva mladat — elektroreceptory

koZovitou skofapkou mléko vytéka z mlécnych policek

jedové Zlazy — ostruha na paté bezjaderné erytrocyty

zadnich nohou (u samct)
Supiny na ocase branice

tfi sluchové klstky
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7 krénich obratl(
chlupy — nesmaciva srst

Uplné rozdélené srdce

ZIVORODI
Rodi ziva mlad’ata, dle stupné, v jakém stadiu vyvoje se narodi se rozd¢€luji na:
ZIVORODI - Vaénati

e Nemaji placentu

e Kratka doba brezosti (par dnli aZ tydnu)

e Rodi drobna (napt. mladé po narozeni 2m klokana cca 2 cm velké)

e Velmi nevyvinuta mladata (spiSe zarodky — slepd, hold)

e Nevytvafi placentu --> hned po narozeni do vaku matky — pfisaji se zde na mlécnou bradavku —
koutky ust mu kolem bradavky pevné srostou do doby, nez se vyvine — neni schopno samo sat,
mladé se poslepu doplazi do vaku, matka mu vstfikuje mléko pfimo do ust

Vacice

Klokani — mlad¢ zGstava ve vaku az 2 roky, jsou schopni byt biezi, zaroven ma dalsi mladé
nevyvinuté ve vaku, napft. klokan rudy, klokan obrovsky, klokan Bennetiiv

Koala medvidkovita — Dokéze se zivit pouze listy blahovicnikll (ohrozeny druh zvifat) — maji ve
stitevech symbiotické bakterie, které $tépi blahovi¢nik, mlad’ata se nejdiive zivi mlékem, déle je
noseno na zadech, poté zacnou pojidat vykaly své matky, ve kterych je mnoho symbiotickych
bakterii, osamostatni se ve véku kolem 1 roku

ZIVORODI - Placentalové
e \/Sechni ostatni savci

e NitrodéloZni vyvoj probiha velice dlouho (mésice az roky), rodi se dostatec¢né vyvinuti — osrsténa,
vidi, dostatecna velikost
eV obdobi nitrodéloZniho vyvoje vytvari placenta — vyziva zarodku a plodu

Zivorodi — Placentalové - Hlodavci
e Osidlila vSechny svétadily — prfendsi nebezpecné nakazy
e vSeZravec

Zivorodi — Placentalové -HmyzoZravci
e Zivi se pfedevéim hmyzem — v Gstech mnoho drobnych a ostrych zub(
e Lovihlavné v noci
e Nejstarsi skupina savc(, u nichz se vytvafri placenta

celed’: Jezkoviti
Jezek — nas nejzndméjsi hm.
e  Ostré ostny (ochrana)
e Lovi hmyz a mékkyse --> brani jejich pfemnoZeni + k udrZzeni rovnovahy v pfirodé
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e Zimu preckava v hnizdé ze suchého listi a travy ,,zimni spanek” — zpomaleni Zivotni pochodd, snizi
se teplota (az na 5°C), tep, dychani,

e Napf. jezek zapadni (pravidelné pruhované ostny + ,,tmavé bryle” kolem oci), jezek vychodni
(nepravidelné pruh. ostny bez tmavé kresby)

celed’: Krtkoviti
Krtek evropsky — témét zakrnélé oci, ale velmi citlivy ¢ich, mohutné piedni nohy se silnymi
drépy — hrabani podzemnich chodeb, zivi se zizalami a larvami hmyzu,
Zivorodi — Placentalové -Letouni
e  Blizci pfibuzni hmyzoZravcl (drobni ostré zuby, vétsina z nich se také Zivi hmyzem - mury)
e Umi aktivné létat —kFidla - prsty dlouhé a mezi nimi je tenkd blana, ktera se casto tahne az k
zadnim kon¢. a k ocasu Blétaji rychle (20-50 km/h), obratné a tise
e Béhem dne odpocivaji v ukrytu a lovi v noci

Echolokace - organ ,,radar — netopyfi vysilaji zvlastni ultrazvukové viny a velkyma uSima
vnimaji jejich odraz od okoli --> rozeznaji kazdou piekdzku i koftist, lov — dokaze presné rozeznat
smér a rychlost kofisti — pocka si na, zvuky jsou pro ¢loveka skoro neslysitelnd, vznikaji v hrtanu,
dokdzi zachytit drobného Ziv.

o Schopnost echolokace maji i kytovci

podiéad: Netopyfi
Netopyf¥i - nasi netopyfi travi zimu ,,zimnim spankem* — v jeskynich nebo na pidach domu
(pomaleni vSech ziv. pochodl — kdybychom je vyrusili --> probudi se a ztrati velké mnozstvi
energie — Casto zahynou
UpiFi — J. Americe, pfes noc usedaji na vétsi ziv. — prokousnou klizi a olizuji jejich krev
Kaloni — v tropech Asie a Afriky, mnohem vétsi nez netopyfi, nefidi se ultrazvukovymi vlnami,
nejsou dravi — riizné $tavnaté plody
Zivorodi — Placentalové -Primati
Ptizpusobili se zZivotu na stromech (z nekterych drapt [ ploché nehty) — presny odhad
vzdalenosti (dobry zrak)
podrad: Poloopice

e Vyvinuli se z hmyzoZravcll, podobné znaky — Zivi se hmyzem, noc¢ni Zivot, dobry Cich

e Pralesy jizni Asie a Afriky — Madagaskar

e Lemufti— Lemur Catta — pruhovany ocas k dorozumivani a udrZeni stability na vétvich

podrad: Opice
o Cenich zkraceny, nemaji moc dobry ¢ich @ dobry zrak — o¢i smérem dopredu
e Rostlinna strava, denni Zivot

3 nadceledi:

Ploskonosé opice — J. Amerika, Siroka pfepazka mezi obéma nosnimi otvory, napt. malpy,
chépani, viestani

Uzkonosé opice — kockodani (Afrika), makakové (j. Asie), paviani (Asie, Afrika), magot
(Evropa, Afrika), izka pfepazka mezi nosnimi otvory, paviani a makakové — ¢asto jako
pokusna zvirata (zjistil se diky nim Rh faktor)

Lidoopi a lidé — nejvyvinutéjsi, zakrnély ocas a maji Fidkou srst, dobie vyvinuty mozek,

e Simpanzi (znakové nejblizsi lidem, Afrika, pouzivaji nastroje)
e  Gorily (Afrika, nejvétsi primati), orangutani (jv. Asie)
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Giboni (Asie, velice hlucni)
Lidé (nejdrive Zivot v kfovinatych stepich, chlize po 2 konc., nastroje)
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