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= biologicka véda zajimajici se variabilitou (proménlivosti) Zivych org. a také dédicnosti
(=hereditou)

sleduje rozdilnost a spolecné znaky rodicu a jejich potomkd

zakladatelem genetiky Johann Gregor Mendel (1822-1884) — Némec, Zil na Moravé, sledoval
tvar a velikost semen, urcil zakony, jak se dédi urcité znaky

NUKLEOVE KYSELINY
- patti mezi biomakromolekularni latky = BIOMAKROMOLEKULA (velice velka molekula

nachazejici se v Zivych org.)
- 2typy:
1. DNA - deoxyribonukleova kys.
2. RNA -ribonukleova kys.
acid = kys., mezindrodni nazev
vyskyt:
-ne v Uplné vsech burkach téla (v ¢ervenych krvinkach neni nukleova kys.)
-DNA — lokalizovani v bufi. organelach — JADRO (99% koncentrace dédi¢né informace),
MITOCHONDRIE, CHLOROPLASTY (pouze u rostlin)
-RNA - pohybliva, nalezneme ji v jadre, cytoplazmé, soucast ribozdmu
- uchovavaji gen. informaci = DNA (jak mame vypadat a jak se budeme chovat) + pfenos gen.
informace = RNA =» obsahuji informace pro pribéh viech Zivotnich proces(
- dano gen. — barva odi, vlasu, kliZze, stavba téla, hmotnost, krevni skupina, nachylnost
k chorobam =>»témér vie, prostredi se uplatriuje také
stavba:
1) primarni — stavba fetézce:
stavebni jednotka — NUKLEOTID (deoxyribonukleotid v DNA, ribonukleotid v RNA)
NUKLEOSID — pentdza + dus. baze
NUKLEOTID - pentdza + dus. baze + Suhlikaty fosfat
cukr v DNA 2- deoxy — D — ribdsa (na 2. uhlikli chybi jeden kyslik), v RNA — D — ribdsa
dusikata baze = derivat heterocyklickych sloucenin (ma v cyklu zabudovan nejméné 1

heteroatom —P, S O N... - misto atomu C), dusikata baze — (v cyklu je alesporn 1 atom N,
sloucenina ma zdasadité vlastnosti) purinu a pyrimidinu

baze odvozené od purinu — ADENIN, GUANIN

odvozené od pyrimidinu — CYTOSIN, THYMIN, URACIL

DNA-AT,C,G

RNA-A,U,C, G

FOSFAT = H,PO, = zbytek kyseliny trihydrogenfosforeéné — véze se na 6 uhlik cukru
esterovou vazbou

cukr (na strané baze — pomoci glykosidické v.) — fosfat — cukr — fosfat

molekula DNA je mnohem vétsi nez mol. RNA

v 1 Ziv. b. je asi 1 metr DNA, tedy asi 3 x 10° nukleotidu

spojovanim NUKLEOTIDU = polynukleotidovy Fetézec

FOSFODIESTEROVE V. vznikaji mezi fosfatem na 5’C jednoho cukru a —OH skupinou na 3’C
cukru nasledujiciho provazené odstépenim vody — kazdy retézec ma tedy 2 konce: 3 (-OH
skupina na 3'C), 5 (fosfatova skupina na 5’C)

na prvnim uhliku je glykosidickou v. navazan dus. baze
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2) sekunddrni — usporadani retézce v prostoru

- Mezi fetézci jsou vodikové mustky- mezi bazemi

- Mustek je slaboucky, ale je jich velké mnozstvi- drzi dobfe u sebe

- Vodikové mustky se vytvafi jen mezi komplementarnimi bazemi

- Adenin stoji naproti tyminu- 2 vodikové muistky

- Cytosin a guanin- 3 vodikové miistky

- Vlékna jsou antiparalelni= tam kde je Skonec- druhy fetézec ma 3konec

- Tvofi ho jen jedno vldkno

- Baze koukaji do prostoru

- Muze mit rizny tvar

- Kdyz se potkaji dva komplementérni fetézy tak se spoji- miizou se parovat
- Misto tyminu se tu vyskytuje uracil- paruje se s adeninem

- RNA je kratsi (desitky az stovky nukleotidit)

- 3 druhy: mRNA- mediatorova, tRNA- transferova, rRNA- ribozomalni

REPLIKACE:
DNA—transkripce—RNA—translace—protein
DNA replikace

- Schopnost kopirovani

- Vytvéareni identické molekuly

- Dochazi k ni pfed bunéénym délenim

- Kazda dcefina bunka ma stejnou genetickou informaci

Jak probiha:
— Je potieba n¢jaky vzor (vlakno DNA- ptivodni dvousroubovice)= matrice, templat
— Je potteba material - volné nukleotidy
- ,,de€lnici“- postavi z nukleotidi dvousroubovici (jsou to enzymy: DNA polymeraza)
— Je tfeba dodavat energii (ATP — $tépi se makroergické v.), protoZe je to anabolicky proces

— Nejdfiv se dvousroubovice musi rozplést - piijde enzym, rozbije vodikové mustky- rozplete se

— Kazdé z téch vlaken bude zakladem nové dvousroubovice

— Prijde dalsi enzym a vytvofi nové komplementarni vlakno k tomu jednomu ptivodnimu
— U bakterii probiha replikace 1000 nukleotidi/s

— U eukaryotni bunky replikace trva 3 minuty

GEN= usck na 1 vlaknu DNA, ktery kéduje 1 bilkovinu (jak ma vypadat bilkovina)
PROTEOSYNTEZA
= vyroba bilkovin
2 faze:
1) prepisinformace z DNA do mRNA = transkripce — kédovany prepis kucharky na recepty (1
recept = 1 gen)
- pripomina replikaci — 1 gen se prepisuje do mRNA, ktera je ke genu komplementarni —
prepisuje se jen kus vldkna - misto thyminu tam bude uracil
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- vzor (matrice) = vldkno DNA + material na vyrobu (volné nukleotidy) + , délnici“ = enzymy
(RNA-polymerazy) + energie (ATP)

jak probiha:

- RNA-polymeraza musi najit na genu startovaci sekvenci (prométor — obsahuje specifické baze
v urcitém poradi — stfida se tam hlavné T + A = tatabox, C+ A+ A + T +T = cat box) —
vyskytuje se pfiblizné desitky bazi pred tim vlastnim genem, ktery se ma prepsat =»za nim je
zahajena transkripce

- jakmile je rozpoznan promotor, polymeraza dale ¢te gen a vytvari k nému dvojici

- primarni transkript = pfesny prepis genu

- po ukonceni transkripce je primarni transkript jesté dale upravovan

- 2typy usekll na DNA — exony (¢asti gen, které skutecné bilkovinu kéduji) a introny (Useky,
které se oznacuji jako hlucha mista — je mozné, Ze maji néjakou néjakou fci, ale nekéduji
vyrabénou bilkovinu) =»pfi pfepisu se prepisuji exony i introny

- jakmile vznikne primarni transkript — pfijdou néjaké enzymy, které ,vystfihaji“ introny
(=sestfih, splicing) a exony mezi sebou ,slepi” =»vznikne sekundarni transkript, ktery
obsahuje pouze informaci bez hluchych mist — vysledna mRNA

- dale sekundarni transkript putuje na ribozomy, kde déle probiha tvorba bilkoviny

2) preklad informace z mRNA do poradi AMK v bilkoviné = translace

- probiha na ribozomu, podle navodu v prepsané mRNA se vyrabi bilkovina

- ribozomy + matrice (vldkno mRNA) + material na vyrobu (AMK) + ,délnici“ (enzymy
v ribozomu) + dalsi ,pomocnici (tRNA) + energie (ATP)

- tRNA (transferova, prenasecova) — jednovlaknova, nékteré useky jsou komplementarni a tak
se staci do tvaru ,trojlistku” — tvar udrzovan pomoci vod. mastk(, velmi dalezita c¢ast — 3 baze
uprostred listku = ,,antikodon®, dale je duleZity na 3-konci 1 AMK (jedna z téch 20, které je
potieba zabudovat do bilkoviny) — zaleZi to na poradi antikodonu, kazdému antikodonu
odpovida jedna konkrétni AMK

jak probiha:

- ribozom tvofi 2 podjednotky

- mRNA projizdi ribozomem a je zde ¢tena — Cte se informace po trojicich bazi (nukleotidll) =
TRIPLETY = kodon — 3 baze znamenaji 1 AMK do bilkovinného retézce

- nazacatku mRNA, ktera projizdi ribozomem, je triplet A, U, G (zahajuje translaci = iniciacni
triplet)

- jakmile enzymy najdou iniciacni triplet, naseda svym antikodonem tRNA a pfindsi tim prvni
AMK - metionin= komplementarni (antikodon a kodon)
=>»zahdajeni proteosyntézy

- poté se dalsi trojice bazi — na tyto triplety prijde dalsi tRNA + dalsi AMK — podle pismen
prijede tRNA s odpovidajici AMK - AMK se zaénou spojovat =»vznik bilkovinného fetézce =»
prodluzovanim vznikajiciho retézce = elongace

- na mRNA existuji trojice pismen = trojkodony — jez zastavuji tvorbu bilkovin — UAA, UAG,
UGA = pro tyto triplety neexistuji komplementarni tRNA

- 1 mRNA projizdi zaroven velkym mnozstvim ribozomu =» efektivni (z 1 mRNA = vznik
mnoha stejnych bilkovin)

- vznikla bilkovina neni kone¢na =»dprava na ER nebo v GK (napf. kus retézce se odstépi)
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gen. kad:

1. degenerovany = 1 AMK mUzZe byt kédovana vice rliznymi triplety, napf. leucin mize
tvofit 6 rznych triplet(

2. univerzalni = gen. kdd je platny pro vSechny organismy



