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Zakladni gen. pojmy
eukaryotni b. maji své vlastni jadro
v kazdé b. naseho téla je urcité mnozstvi DNA — stejnou gen. info, kromé €. krv. + pohl. b.(maji jen
pllku gen. informace)
v kazdém typu b. jsou aktivni jiné geny =» vyrabi jiné bilkoviny
vlakno DNA se obmotavé kolem bilkovin — HISTONU — nékolik mol. histond se shluknou do nékolika
kulicek =» vznik Gtvar( tvofenych z histon(l s namotanou DNA = NUKLEOZOM = staci se do
Hvyvrtky” = CHROMATIN (vidkno viny)
na zacatku bun. déleni se chromatin jesté sloZitéji zamotava = SPIRALIZACE (zahustovani) =
z chromatinu & CHROMOZOMY
stavba chromozomu — pismenko x, uprostred je zizen (centromera), dvé pllky = chromatidy
typy chr. =»centromera uprostfed = metacentricky chr., submetacentricky = centromera posunuta,
akrocentricky chr. = centromera jesté vyse, telocentricky chr. = hodné vysoko
na konci buni. déleni dojde k DESPIRALIZACI =» chromatin
KARYOTYP = soubor chromozémd v jadru jedné b. (zdravy ¢lovék — jeho karyotyp tvofi 23 par(
chromozémi — télni b., pohl. b. — polovi¢ni pocet chr.) =» gen. b. vyfoti na zac¢atku déleni =» chrom.
jsou vidét a genetici je srovnaji
chrom. v karyotypu jsou ve dvojicich = HOMOLOGICKE CHR. = stejnd velikost a tvar =»pat¥i k sobé
(pGvodem je 1 chr. od matky a jeden od otce)
napr. pes ma 72 chromozém( (36 pard) — pocet chr. nesouvisi s vyspélosti organismu
1.-22. par chrom. jsou AUTOZOMY = jsou zde uloZeny nejriznéjsi geny, nesouvisi s pohlavim ¢lovéka
posledni dvojice chr. (23. par) = GONOZOMY — urdi jiz v prenatdlnim vyvoji nase pohlavi, dva chrom.
X=> Zena, jeden X a jeden Y (naproti X je velmi mali¢ky)=» muz, XY — heterochromozémy = lisi se od
sebe
GEN = VLOHA = usek DNA, nesouci informaci pro stavbu jedné bilkoviny (urcity znak =» vlastnost),
pt. gen pro barvu kvétl u hrachu, gen pro krevni skupinu =» proteiny jsou bud’ biokatalyzatory, které
podporuji néjakou reakci, nebo jsou regulaéni bilkoviny — maji na starost manifestaci (vytvoreni)
znaku
ALELA = urcita forma (varianta) genu, jeden gen existuje v ramci lidské populace v nékolika alelach,
napr. existuje gen pro krevni skupinu, tento gen se vyskytuje v populaci v nékolika alelach (nékolik
krevnich skupin — alela pro kr. skupina A, B a 0)

ZNAK = jakakoliv vlastnost organismu, napt. barva klze, vinitost vlasd, hmotnost, 1Q, velikost nohy
kvalitativni — vyskytuji se u riznych jedinct v rznych formach (kvalitach), napt. barva kvétd hrachu,
levorukost, pravorukost, muz, Zzena, krevni skupiny (A, B a 0) - pouze tfi druhy, v dané populaci se
vyskytuji pouze v nékolika variantach, které se od sebe lisi a neexistuje mezi nimi zadny prechod
kvantitativni - lisi se u rdznych jedincd stupném (mirou) svého vyjadreni, pf. vyska, velikost chodidla,
hmotnost, krevni tlak, inteligence, krevni tlak — plynula skala

= GENY VELKEHO A MALEHO UCINKU
kvalitativni znaky jsou vétSinou podminfiovany malym mnozstvim gend, ¢asto genem jedinym = GEN
VELKEHO UCINKU
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kvantitativni znaky jsou vysledkem spoluptsobeni vétsiho poctu genu, kazdy z nich se podili na
projevu znaku jen trochu = GEN MALEHO UCINKU = polygenni systém, nase vyka je uréena velkym
mnozstvi gend, nékteré geny jsou aktivni a nékteré inaktivni (podle poctu aktivnich gent)

GENOM = soubor viech geni v jedné burice (jaderny a mitochondrialni genom)
GENOTYP = soubor vsech genl daného organismu
FENOTYP = soubor vsech znakti daného organismu (jak jsme velci, jaké mame vlasy...)

otazky:
v lidské bunce jsou 2 alely od kazdého genu
bakterialni burika ma 1 alelu - 1 chromozém =»od kazdého genu pouze jedna alela

MENDELOVY ZAKONY
vénuji se autozomalni (na autozomech- 1. -22. par chrom.) dédi¢nosti kvalitativnich znakl (bud'a
nebo)
autozomalni dédicnost = dédi¢nost znakd, jejichZ geny jsou uloZeny na autozomech
kvalitativni znaky — uréeny 1 genem, kazdy gen ma na chromozomu své misto = LOCUS
v télnich bunkach (které jsou diploidni) existuji pro 1 gen 2 alely — 1 konkrétni forma genu (jsou na
homolog. chromozomech ve stejném misté)
HOMOZYGOT
HETEROZYGOT
v télnich bunkach existuji pro 1 gen 2 alely — 2 konkrétni formy genu, tyto 2 alely mohou byt:
a) stejné (Clovék je pro dany znak homozygot), od otce i od matky jedna alela pro skup. A
b) rlzné (clovék je pro dany znak heterozygot), od otce budete mit jinou alelu nez od matky
jaky bude znak navenek, zalezi, jaky je mezi 2 alelami vztah:
1) uplna dominance a recesivita — jedna alela (dominantni) Uplné potlaci projev té druhé
(recesivni), dominantnost gen( je dand, dominantni alela = A, recesivni =a
2) neulplna dominance a recesivita — dominantni alela potlaci recesivni jen ¢astecné,
dominantni alela se projevi ve fenotypu vice, recesivni méné
3) kodominance — obé alely jsou stejné ,,silné” a projevi se ve fenotypu stejnou mirou, napf.
alela pro skup. A a pro skup. B = krevni skupina AB

J. G. Mendel (1822)
narodil se na Moravé, studoval ve Vidni

vénoval se kfizeni hrachu = hybridizace hrachu, diky ¢emuz se odvodily jeho zakony dédic¢nosti
jeho nazory byly uznany az v r. 1900
v dobé, kdy Zil, nebyla znama existence DNA — vSechny své zavéry formuloval jen na zakladé

pozorovani

3 zakony (pouzivané a platné dodnes)

pouzivané symboly:

P — parentalni (rodicovska generace)

F, — 1. filidlni generace (potomci rodicovské generace)
F, — 2. filidIni gen. (potomci 1. filidIni generace)
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1. Mendelliv zakon = zikon o uniformité (=stejnosti) kiizenct (hybridd) v F, generaci

kfizenim 2 rGznych homozygott vznikaji heterozygoti, ktefi jsou genotypové i fenotypoveé vsichni

stejni (uniformni)

barva semen hrachu:

A = Zluta barva semen (dominantni alela)
a = zelena barva (recesivni alela)

p: AA (Zluti) x aa (zeleni)

gamety: AAaaa

kombinaéni ¢tverec:

Fi: Aa, Aa, Aa, Aa (vSechny Zluté)

2. Mendeluv zakon = zakon o $tépeni k¥izenct (hybridd) v F, generaci

Vv

kfizenim heterozygotl F, generace vznika F, generace, takto vznikli jedinci nejsou vsichni stejni,

kromé dominantniho znaku se objevi i znak recesivni

Priklad:

U hrachu setého je cervena barva kvét(l iplné dominantni nad bilou barvou. Jakou barvu kvéti
budou mit potomci vznikli kfizenim recesivniho homozygota s heterozygotem?

A = Cervend barva
a = bila barva
P: aa (bil4 barva) + Aa (Cervena barva)

a a gamety: aa a Aa
A Aa Aa
A Aa Aa
A a
a aA aa
a aA aa

Fi: 50 % potomki bude mit barvu ¢ervenou a 50 % bude mit bilou

U skotu je bezrohost Uplné dominantni vici rohatosti. Jaké potomstvo mizeme ocekavat po zkfizeni
bezrohého byka s rohatou kravou, kdyz vime, Ze tato krava méla jiz drive pfi zkfizeni s timto bykem
rohaté tele?

A = bezrohost

a = rohatost

byk: bezrohy - teoreticky AA nebo Aa
kréava: rohata — genotyp aa

jiz tele bylo rohaté =» aa

2 mozné genotypy: a) AA, b) Aa

a a




a) A Aa Aa
A Aa Aa
a a
A Aa Aa
a aa aa
b)

pro krev. skupiny existuji v lidské populaci 3 alely (alela pro krev. skupinu A, B, 0)

Dédic¢nost krevnich skupin

kazdy ¢lovék ma z téchto 3 alel pouze 2

vysledna krevni skupina (fenotyp) zavisi na vztahu mezi témito 2 alelami

alela A a B — vztah kodominance

alela A a 0 — vztah Uplné dominance a recesivity, A je dominantni

alela B a 0 — vztah Uplné dominance a recesivity, B je dominantni
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Fenotyp (krev. skup.)

A

B

AB

genotyp

AA, AO

BB, BO

AB

00

Oba rodi¢e maji krevni skupinu A. Urcete, jako krevni skupinu mohou mit jejich déti.
a) oba homozygoti AA

A A
A AA AA
A AA AA

=> 100 % dominantni homozygoti, krev. skupina A

b) oba heterozygoti

A 0

A AA AO

0 AO 00
=25 % domin. homozygoti + 50 % heterozygoti, + 25 recesivnich homoz., krev. skupina A,
0

c) jeden bude homozygot AA a nebo heterozygot AO

A 0
A AA AO
A AA AO

=50 % domin. homozygotl a 50 % heterozygotu, krev. skupina A

3. Mendeliv zakon = zikon o nezavislém kombinovani alel

poznamka:
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vy

e 1.a2. M. zdkon plati pro monohybridni kfiZzeni (sledujeme dédi¢nost 1 znaku — napt. barvy
semen)
e 3. M. zdkon plati pro dihybridni kfizeni (sledujeme dédi¢nost 2 znakl — barvu a tvar semene)
kfizenim 2 dvojnasobnych heterozygoti vznikaji potomci, u nichZ se mohou objevit vSechny mozné
kombinace genotypli i fenotypu

Kdy 3. Mendellv zdkon neplati aneb vazba gent:

pokud jsou 2 riizné geny uréujici 2 znaky uloZeny na stejném chromozomu = jsou ve VAZBE —
neplati zdkon o nezavislém kombinovani alel

pfi tvorbé gamet — alely rliznych geni jsou prenasené spolecné

nové kombinace — jen jako dusledek crossing-overu

sila genové vazby:

sila urcuje, jaka je pravdépodobnost, Ze dojde mezi 2 geny na 1 chromozomu ke zlomu — nasledné
¢ast chromozomu s 1 genem bude pfi crossing-overu vyménéna = REKOMBINACE

zavisi na tom, kde leZi a na vzdalenosti mezi 2 geny

¢im dél jsou geny od sebe, tim je mensi genova sila a je vétsi pravdépodobnost, Ze dojde

k rekombinaci

vyjadiuje se Morganovym cislem — p (podle Thomase Morgana — 19. st.)

p=(%+R).1OO

jednotka cM (centimorgan)

R...pocet potomk(l s novym fenotypem v dusledku crossing-overu

N...pocet potomkU s rodi¢ovskou sestavou alel

Morganovo cislo udava % gamet, kde doslo k rekombinaci

kdyz p=0 =» geny se nachazi v tésné blizkosti, nedochazi ke zlomu (rekombinaci), maji silnou genovou
vazbu a dédi se spolecné

p se blizi 60 =»geny jsou hodné vzdalené a ¢asto dochazi k rekombinaci

p = 50 »vazba je nejslabsi, leZi na opacnych koncich chromozomu a plati 3. Mendeltiv zakon

Dédi¢nost kvantitativnich znaku
kvantitativni znak = jedinci se od sebe li$i mirou projevu tohoto znaku =» obrovska variabilita
fenotyp, projevu, napf. télesna vyska, hmotnost, inteligence, krev, tlak..., uréen velkym poctem gent
(od kazdého 2 alely) =» geny malého Ucinku — soubor téchto gend = polygenni systém

Polygenni systém:

2 typy alel:
1. aktivni alely — kazda zvySuje hodnotu fenotypu i urcitou jednotku
2. neutralni alely — nemaji Zadny vliv na fenotyp

Vliv vnéjsiho prostiedi na fenotypovy projev kvantitativniho znaku:
pro kvantitativni znak plati:
genotyp + vnéjsi prostredi = fenotyp, pf. inteligence, télesna hmotnost x krevni skupina (kvalitativni

znak)

Rozdéleni Cetnosti vyskytu kvantitativnich znakd u potomku:
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- nejméné je jedincd s minimalni a max. hodnotou znak( (hodné malych a hodné velkych)
- nejvice je jedinct s prdmérnou formou znaku (stfedné vysokych) =» ukazuje Gaussova kFivka



