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MO 21 SACHARIDY

Rozdéleni sacharidd.

Monosacharidy, poloacetalova vazba, izomerie.
Chemické vlastnosti monosacharidg.
Oligosacharidy a polysacharidy.

Vyznamni zastupci sacharidd.
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SACHARIDY

sakcharon (fec.) = cukr, sladkost
predstavuiji vétsinu prirodnich organickych latek na Zemi (kvantitativné), vazi vétsinu biogenniho uhliku = nejrozsirené;si

autotrofni organismy:

v pfirodé vznikaji diky fotosyntéze, jiz provadéji rostliny (podminkou slun. Zarenf a chlorofyl)

6 CO, + 12 H,0 — C¢H,,06 + 6 O, + 6 H,0O AG=2830kJ

heterotrofni organismy:

funkce:

Zivodichy jsou pfijimany v potravé

jsou jednim z hlavnich zdrojt energie - nejrychle;jsi zdroj E "

tvorf hlavni rezervni formu chemické energie (napr. skrobu rostlin, glykogen v jatrech u Zivocich)

jsou zdrojem uhliku pro syntézu bunécnych slozek

nékteré polysacharidy jsou stavebnimi slozkami (napr. celulosa v buné¢né sténé rostlin) tél rostlin a hub (chitin)

jsou soucasti nékterych biologicky aktivnich sloZzek buriky (napr. nukleotidy nukleovych kyselin - viz MO 22)

klasifikace sacharidu:

1. monosacharidy (+ derivaty) (jednoduché sacharidy)
2. disacharidy a oligosacharidy (slozené sacharidy (2-10 monosach. jednotek))
3. polysacharidy (slozené sacharidy (10 a vice monosach. jednotek))

1. MONOSACHARIDY

bezbarvé krystalické slouceniny

dobre rozpustné ve vodé na roztoky sladké chuti

opticky aktivni

¢astecné si zachovavaji vlastnosti karbonylovych sloucenin
zahfivanim dochazi k rozkladu k tzv. karamelizaci
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klasifikace:

- podle poctu atom uhliku:

a) triozy

b) tetrozy

(glyceraldehyd
(dihydroxyaceton

- aldotriéza)
— ketotridza)

c) pentozy (D-ribdza)
d) hexoézy (D-glukdza, D-mandza, D-galaktdza — aldohexdzy)
(D-fruktdza - ketohexdza)
- dle typu funk¢ni skupiny:
a) aldosy
b) ketosy
- nejjednodussi zastupci: H o)
~cF HaC—OH
I
HCI;—OH (I:=o
H,C—OH H,C—OH
glyceraldehyd dihydroxyaceton
a) aldosy
- nejjednodussim zastupcem aldotridz je glyceraldehyd (2,3-dichydroxypropanal)
- opticky aktivni — C*
H O H O
X \ Z
C
Vi L
H—c " —oH O — CF—H
\ \
O’\z—-d‘\ ar, 70
(+) - D-glyceraldehyd (-) - L-glyceraldehyd
1 CHO
- lze l
2 H—C—OH
3 CH,O0H
p-Glyceraldehyde
, o / \ THO
2 H—C—O0H Ho_(I:_H
3 H——C—0H H—T—OH
4 CH,0H CH,OH
/D-Elvﬂrou\ /D'“'m“\
1 CHO CHO Tno |cuo
2 H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
3 H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H
4 H—C—OH H—C—O0H H—C—O0H H—C—0H
5 CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H
p-Ribose p-Arabinose p-Xylose D-Lyxose
1 CHO CHO CHO THO CHO CHO «I:Ho THO
2 H—C—0H HO—C—H H—C—OH HO—C—H H—C—0H HO—C—H H—C—O0OH HO—C—H
3 H—C—OH H—C—OH Ho—l—n HO—l—H H—C(—OH H—C—O0H HO—C—H no—«ll—-n
4 H—C—OH H—C—0H H—C—OH H—C—0OH HO—C—H HO—C—H HO—C—H HO—C—H
5 H—C—0H H—C—ON H—C—0H H—C—0H H—L—0H H—C—0H H—C—O0H H—l—0H
6 CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H
p-Allose p-Altrose p-Glucose b-Mannose p-Gulose b-ldose p-Galactose p-Talose

od néj odvodit
celou radu aldéz
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b) ketosy

- nejjednodussim zastupcem je dihydroxyaceton (1,3-dihydroxypropanon)

- opticky inaktivni - nema C*

- Ize od né&j odvodit genetickou radu ketos

izomerie:

enantiomery - optické antipody

OH
H—C—H
[0
H—C—H
OH
OH
%
OH
dihydroxyaceton
Y
OH
o
OH
OH
_ o D-erythrulosa on
——O / \ —0]
— 1  OH HO—————
— 7 OH ——OH
—OH L OH
D-ribulosa D-xylulosa
—OH —OH —_OH —OH
——O0 ——0 —0) ——0O
———OH HO———— — | OH HO———
——OH ——OH HO—1— HO———
——OH ——OH 1 on ——OH
—OH —OH L_oH —OH
D-psikosa D-fruktosa D-sorbosa D-tagatosa

- pfitomnost asymetrickych atom( uhliku C* zplsobuje optickou aktivitu sacharid

resp. poslednim) se rozlisuji Fady D- a L- sacharid@ (enantiomery)

- pfirodni sacharidy patfi vétSinou do rady D

vy
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anomery

- suzavienim kruhu a tvorbou nové hydroxylové skupiny se objevuje novy asymetricky atom uhliku C*

vznikaji tedy dva nové optické izomery — anomery — oznacované jako a a f - liSi se pouze orientaci poloacetalového
hydroxylu

- pro D-fadu sacharid(i plati, ze a 4 a pro B ) (pro fadu L obrécené)

H. 0 H_ OH X
N ¢ CH,OH
| |
O 0
H— (I: —OH H <|: OH Ho H
HO— (I: H HO—(ID—H 0 H
—o— OH H
HO— Llc —H HO <|: H ! o
H— (I: —OH H—Clt
CH,OH CH;0H H OH
D-galakkdza ct-D-galaktopyrandza

- napf. ve vodném roztoku D-glukdzy, existuji pri teploté 25 °C tyto tfi rovhovdzné formy:
otevrena forma 0,02 %
a-D-glukopyrandza 367%
B-D-glukopyrandza 64 %

- mohou se vzajemné premériovat jedna v druhou, ale pres necyklickou formu

CHZOH H /° CH20H
—OH ? ——O OH
I/H \I I/H \]
OH = HO _—
H(l)\3 lz/l HO 3 /'
| —OH |
—OH
a-D-glukopyranosa B-D-glukopyranosa
CH,OH
epimery
- latky, jeZ se li8{ usporadanim -OH skupiny a atomu H na jednom C*
- vyberte 2x 2 epimery:
CHO CHO CHO CHO

H—C—0H HO—C—H H—C—O0H HO—C—H
H—C—0H H—C—0H HO—C—H HO—C—H
H—C—O0H H—C—O0H H—C—OH H—C—O0H
H—C—0H H—C—OH H——C—O0H H=——C—O0H

CH,0H CH,0H CH,;0H CH,0H
p-Allose p-Altrose p-Glucose b-Mannose
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struktura:

- zchemického hlediska se jednd o derivaty uhlovodiku obsahujicich vZdy minimalné 2 hydroxylové skupiny -OH a
karbonylovou skupinu C=0

- karbonylova skupina mlZe byt vdzdna na krajnim atomu uhliku - aldehydicka skupina nebo na vnitfnim atomu uhliku -
ketoskupina

a) polyhydroxyaldehydy - aldosy
b) polyhydroxyketony — ketosy

- cukry je souborné oznaceni pouze pro mono- a oligosacharidy

- pro zakresleni struktury se poZivaji Fischerovy vzorce:

H\C%O
?HO
H—C—O0H l
|
HO—C—H 3‘
|
H—C—OH l
|
H—C—OH 5‘
‘ |
H,C—OH CH,OH
6
2,3,4,5,6-pentahydroxyhexanal
glukosa
Hz?fOH CH,OH
1
| \
C=0 c=—o0
{ i
HO—C—H —3
i |
H—C—OH 4
i |
H—C—OH 5
i |
H,C—OH CH,0H
6 6

1,3,4,5,6-pentahydroxyhexan-2-on

fruktosa

- sacharidova oxoskupina je reaktivni
- vroztocich dochazi k reakci mezi nékterym hydroxylem a karbonylovou skupinou (na stejné molekule)
- tim se vytvafi cyklické formy, které jsou v rovnovaze s formou otevienou

7

- pfi cyklizaci monosacharid( se vytvari nova -OH skupina - reaktivni poloacetalovy hydroxyl

S/ |
Ri=OH + R;=Q — > R—0—C—OH
o)
Rz

klasickS reakce alkoholu a aldehydu vedoucUke vzniku poloacetalu

Linear form
o e ® "
cyklické formy monosacharidi: e [
\ H—C—0H
¢ Ho—t—H PRAVIDLA
¢ l
j >, ; H-B-0n \
d H-5-a0 f substituenty umisténé v T.v.
H—C—0H HO—C—H v o
[ l vpravo, se v H.v. pisi dol(
‘ H W, F—OH g
\c/“ e
AN HAN . ‘ v
R = B uhlikové atomy razeny dle
‘ Ring form 4 / oo oM stoupajicich ¢isel ve sméru
WOt hodinovych rudicek

B |

‘\,‘,4.'}‘ H\':/ E_U\C/H
T \9:1_."1/ Son

&y —

H OH
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- pro znazornéni cyklickych struktur se pouZivaji Tollensovy a Haworthovy vzorce:

pt: D-glukéza

Fischerovy vzorce:

pt: D-galaktéza

Fischertv vzorec

poloacetalovy hydroxyl

Tollensovy vzorce:

H—C—OH
H—C—O0H
Ho—&—H
H—C—0OH
H—C
CH,OH

HO—C—H
H—C—OH
HO—G—H
H—t—oH
H—C
(|:H20H

Tollenstv vzorec

- hydroxylova skupina na 1. C
- nejreaktivnéjsi —~OH skupina
- uD-forem sacharid:

Haworthovy vzorce:

OH
H
H
OH H
HO
H OH

O H

OH

a-D-glukopyranosa a pB-D-glukopyranosa:

a-anomer je-li —~OH skupina dole
B-anomer je-li —-OH skupina nahore

Haworthtv vzorec

- cyklické struktury se nazyvaji podle podobnosti se dvéma kyslikatymi heterocyklickymi slou¢eninami:

a) furanosy
b) pyranosy

3

H o

Nz

2—0H
HO—3
4—OH
5—O0H
CH,OH
6

D-glukosa

Fischeryv vzorec

- odvozeny od molekuly furanu
- odvozeny od molekuly pyranu

—OH
—OH
HO—

—OH

CH,OH
6

D-glukofuranosa

Tolensyv vzorec

a-D-glukofuranosa

Haworthyv vzorec

(viz MO 19)
(viz MO 19)

T
[=)

OH
HO

OH

OH

CH,OH

1—OH
2—OH
HO—3

a——

OH

H,OH

> Q—o—

CHZOH

\/
‘O
N

0O O
Al
—

B-D-glukopyranosa
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chemické vlastnosti:

- nékteré vlastnosti karbonylovych sloucenin - plati pro né diikazové reakce karbonylové funkéni skupiny

- alddzy jsou tedy redukujici monosacharidy
reakce

= redoxnireakce
= esterifikace
= vznik glykosidd

redoxni reakce

- redukci monosacharidl vznikaji cukerné alkoholy

- oxidaci vznikaji:

kyselina D-glukonova

- alditoly

H—C—OH

|
oxidace HO—C—H

H—C—OH
H—C—OH
CH,OH

D-glukosa

- za poutzitf silného oxidacniho ¢inidla (HNO;) Ize oxidovat az
- bude-li se oxidovat —OH skupina na 6C misto —CHO skupiny

— aldonové kyseliny (pr. glukonova kyselina)

CH,OH
H—C—OH
HO—C—H
H—¢—on
H—¢—on
(IDHZOH

redukce

D-glucitol

(pr. glukarova kyselina)
(pr. glukuronova kyselina)

— aldarové kyseliny
— alduronové kyseliny

1<|3001{
H—C—OH
0 HO—]C{—H
l(l!*—}{ H—C—OH
|
H—:Cl'—O}{ H—C—OH 1COOH
HO—C—x ¢ CH20H H—C—OH
H_‘(f_ol{ kys. glukonova HO—C—y
. 3
H—C—OH H—C—OH
£ o 4
s CHOH [ H—C—OH
_H 3
D-glokcess o . COOH
H—C—OH kys. aldarova
HO—C—x
}{—‘C—OH
}{—‘C—OH
, COOH

kys. glukuronova
pi: reakce D-ribézy:

— D-ribitol
— D-ribonova kyselina

a) redukci (2H)
b) oxidaci (o)
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esterifikace

viz derivaty monosacharidd (nize

vznik glykosida

viz derivaty monosacharidd (nize)

zastupci monosacharid:

D-ribosa

CHO

‘z—oH EHZOHO oH

‘370H Jl/ I
N7

TiOH OH OH

CH,OH

5

je soucasti nukleotidll v molekule RNA, soucast enzymd napr. ATP, NADH

2-deoxy-D-ribosa

cHo
| CH,OH
TiH ‘r" o OH
3—OH i T
\ Nl

3 m— '
T*OH on |
CH,0H

je soucasti nukleotidi v molekule DNA

D-glukosa (hroznovy cukr, dextrosa)

rychly zdroj E
CeH,,06 + CO,— CO, +H,0+E

nachazi se volné ve sladkych plodech, v¢elim medu, v krvi Zivocich(i
uméla vyZiva (nemocnice)

glykémie = hladina glukdzy v krvi (3,3 - 3,5 mmol/l)

vyrabi se enzymovou hydrolyzou skrobt

je méné sladka nez sachardza

mlécné kvaseni: CeH1,06 = 2CH;CHOHCOOH kys. mlé¢na
ethanolové kvaseni: CeH1,06 = 2CH;CH,OH + 2CO, ethanol

v roztoku prevadzné v pyrandzni formé
jevi mutarotaci (postupnd zména optické otacivosti)

redukuje Fehlingtv a Tollens(v roztok

vyroba ethanolu, glycerolu, acetonu, citronové kyseliny, vit. C

10

(sildZzovani, kyselé zeli)



ucse online.cz



ucse online.cz

D-fruktosa (ovocny cukr)

»levuléza“ - jediny stadi rovinu polarizovaného svétla doleva (-)
v nékterém ovoci a v medu

je sladSi nez sachardza

je soucdsti napf. sachardzy

obtiZzné krystalizuje a proto se pouziva ve formé sirupu

v roztoku prevazné ve furanosni formé

CH,OH CH,OH
o)
HO

OH
OH

v potravinarstvi se pouZziva jeji smés s glukdzou (invertni cukr)

DERIVATY MONOSACHARIDU

a)

b)

d) dminosdacharidy
b) cukerné kyseliny
¢) cukerné estery
d) glykosidy

e) deoxysacharidy
f)  cukerné alkoholy

aminosacharidy
CH,OH

OH
HO OH

NH,

glukosamin

Ize je odvodit ndhradou hydroxylové skupiny a aminoskupinou
pr. glukosamin, ktery je soucdsti polysacharidu chitinu

cukerné kyseliny

napr. kyselina L-askorbova slouzici jako redoxni systém (prenased vodiku)

HO OH (0]
\ / \\ I/
C——C -2H C C
éH é = HoHcC (|3H é o
HOH2C :O +2H 2 / e -
\CH/ \O/ \(|3H o
éH OH

kyselina L-askorbov$

12
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c¢) cukerné estery "

- dochazi k reakci mezi hydroxylovou skupinou a kyselinou H;PO,

- uglukdzy se prednostné esterifikuje poloacetalovy hydroxyl nebo hydroxylova skupina na poslednim C* "
- (vrdmci katabolismu sacharid(i (anaerobni glykolyza) vznika prednostné D-glukéza-6-fosfat)

- vznika pfislusny ester a voda

ptiprava — a-D-glukéza-1-fosfat: CH,OH o CH,OH
o i 0 "
OH + HO—P—OH ———= OH ﬂ
OH OH OH e OH O_T_OH
OH OH  OH
priprava - a-D-glukdza-6-fosfat: "

= fosfat z adenosintrifosfatu (ATP) se vdze na molekulu D-glukosy, a tak vznika D-glukosa-6-fosfat
a adenosindifosfat (ADP)

HO-CH, ATP (P)-O-CH,
o o)
OH 5 OH
OH OH
OH OH ADP OH OH
D-glukosa D-glukosa-6-fosfat

priprava - D-fruktéza-1,6-bisfosfat:

= monosacharid glukéza se izomeruje na fruktézu (oba monosacharidy maji stejny molekulovy

vzorec)
(P)—o—CH20 ATP  (P)-O-CH, CH,-O-(P)
OH %» HO
OH
OH ADP OH
D-glukosa-6-fosfat D-fruktosa-1,6-bisfosfat

- ddlezité metabolické meziprodukty (katabolismus sacharidd viz MO 24)

a-D-ribéza-5-fosfat: HJ c -0
|
H—C-—O0H
———

< H—C—OH

® H—C—OH
OH OH p N
o)
a-p-ribose 5-phosphate CHZO‘\E’/‘
(furanose form, p-ribose S-phosphate
Haworth projection) (open chain form,

Fischer projection)
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d) glykosidy
- vznikaji:

a) reakci reaktivniho poloacetalového hydroxylu monosacharidu s alkoholem (&i aminem)
b) reakci 2 molekul sacharidu (napf. vznik disacharid maltéza a laktéza)

- dochazi k navazani necukerné slozky glykosidickou vazbou
= vaZe-li se alkohol — O-glykosidy
= pokud amin (dusikaté baze) — N-glykosidy
O-glykosidy

- reakce a-D-glukopyranézy s methanolem - vznikla vazba se nazyvda O-glykosidicka vazba "

CH,OH CH,0OH
0 (6]
OH + CH3OH W OH
- Hy -
OH OH OH O—CHj3
OH OH

methyl-a-D-glukopyranosid

pf: a-D-ribéza + methanol = methyl-a-D-ribofuranosid + H,O

amygdalin

OH OH
amygdalin

- latka, ktera se vyskytuje v semenech riZovitych rostlin (tfesné, mandle, meruriky ad.) a kterd se v kyselém prostredi
Zaludku hydrolyzuje na kyanovodik HCN - obrana rostlin pred byloZravci
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N-glykosidy
NH,

NZ | JN

KN N

CH,OH

o}
H H
OH OH
adenosin
- nukleosid (nukleotid bez fosfatu)
* nukleotid = zakladni stavebni jednotka NK (MO 22) m

- je soudasti RNA (kyseliny ribonukleové), ATP (adenosintrifosfatu) atd.

Nukleova baze Nukleosid Deoxynukleosid nukleotid: NH2
NH; X
'-{ZN Ne v.‘-N H‘t\,, N ‘\
=N HO. (1) N N\ . b / M
N > R P s esterova vazba | )
X HO
PN B N
N OH OH O
H Adenosin (A) - ~glykosidicka vazba
Adenin Deoxyadenosin (dA) HO—P—0—~CH, 0 -gly
0 3 3 o
u \ /)‘NHZ wo— NN wo— NN
N o7 LoJ OH OH
H OHOH OH
Guanin Guanosin (G) Deoxyguanosin (dG)
o o
2 \T)L - - adenosin-5-fosfat
N (X X v L
| /& o N o N (pFes 3C sacharidu navazan dal3i nukleotid pFes zbytek H3P0O4)
N o \—
H OHOH OH
Thymin 5-Methyluridin (m®U) | Deoxythymidin (dT)
o o o
| NH “NH
| :LH HO— N/&O HO N/&O
0 o-
N~ 0 \—/ b
H OHOH OH
Uracil Uridin (U) Deoxyuridin (dU)
NH2 NH, NH,
=N =N
\ A~ (k
f\/’L HO— \N’go HO N’go
o _0
N~ 0 \—/ b
H OHOH OH
Cytosin Cytidin (C) Deoxycytidin (dC)
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c¢) deoxysacharidy

- viz deoxyribosa
- Viztéz MO 22

d) cukerné alkoholy

CHO CH,OH
7(‘;70,.1 —c‘:—OH
Ho—‘c— HO*“?*
—‘C—OH 7(‘370,4
—é—OH 7‘070,_‘
C‘)HZOH <‘3H20H
D-glukosa D-sorbit
- alditoly, polyoly
- sladkd chut’
- vznikaji redukci sacharidi
- bilé krystalické latky bez zapachu
- hydrolyzaty sacharid(
erythritol
OH
- 1,2,3,4-tetrahydroxybutan HOA;:/'\/OH
- butan-1,2,3,4-tetraol OH
xylitol on
- drevny (brezovy) cukr Ho/\‘/'\‘/\OH
- 1,2,3,4,5-pentahydroxypentan OH  OH
- pentan-1,2,3,4,5-pentaol
- sladidlo, které se nachazi v pfirodé v mnoha druzich ovoce - zejména ve Svestkach, malinach, jahodach, kukuri¢nych
plevach
- vhodny i pro diabetiky a ma asi 0 40 % mensi kaloricky obsah nez bézny cukr
- ve vyssich davkach laxativni (projimavy) efekt
- nebezpedny pro (malé) psy - zplsobuje hypoglykemii
mannitol
H.C—OH H,C—OH
- 1,2,3,4,5,6-phexahydroxyhexan HO—CI:—H H—(I:—OH
- hexan-1,2,3,4,5,6-hexaol HO—(::—H H—(::—OH
- sladidlo, zvihcovadlo a stabilizator H—(l:—OH HO—(I:—H
- vhodné i pro diabetiky H—?—OH HO—?—H
- obsazen v jasanu, olivach, ficich a nékterych morskych rasach H2C—OH H2C—OH
- ve Clenskych statech EU se oznacuje na vyrobcich kddem E421 D-Mannit(ol) L-Mannit(ol)
- vyuziti jako soucast 1€k
- mannitol mlze mit mirné projimavy ucinek
CH,OH
H——O0H
16 HO—r—H
H——OH
H——OH

CH,OH
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D-glucitol

- sorbitol, sorbit

- alkoholicky cukr (alditol)

- obsaZen v ovoci, zejména v tfeSnich a hruskach

- izolovan byl poprvé v roce 1872 z jerdbu ptaciho

- uziva se jako ndhradni sladidlo pfi vyrobé peciva, cukrovinek, zZvykacek aj.

2. DISACHARIDY a OLIGOSACHARIDY

- sacharidy sloZené ze 2 aZ 10 molekul monosacharidd védzanych tzv. glykosidickou vazbou "
- podle poctu monosacharidovych jednotek rozliSujeme disacharidy, trisacharidy atd.

disacharidy:
maltéza
laktéza
sacharéza
- poloacetalovy hydroxyl je v porovnani s ostatnimi hydroxyly mnohem reaktivnéjsi "
- jenositelem napf. redukénich vlastnosti "
- jeho reakci s hydroxylovou skupinou druhého monosacharidu vznika glykosidova vazba "

- monosacharidové jednotky mohou byt vazany 2 zptsobem:

poloacetalovy hydroxyl ma moznost zreagovat:

or s

a) s alkoholovym hydroxylem druhého monosacharidu - redukujici disacharid (maltosa a laktosa)

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

(0] (0] -H,0 (o] (0]
OH + OH Es— OH OH
HO OH HO OH +H,0 HO 0 OH
OH OH OH OH

b) s poloacetalovym hydroxylem — neredukuijici disacharid’
(sacharosa)

CH,OH CH,0OH CH,0OH CH,OH

(o) (0] -H,0 (o) o
H
OH + o] LSS OH o]
HO OH HO HO +H,0 HO o HO
OH OH OH OH

' Vzéjemné spojeni poloacetalovych hydroxyl m3 za nasledek Gplnou ztratu vlastnosti charakteristickych pro aldehydy. Takto vzniklé disacharidy nemohou
napf. redukovat Fehlingovo ¢inidlo. To v§ak mdze byt redukovano v pfipadé, Ze v molekule zistal jeden poloacetalovy hydroxyl.
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a) redukujici disacharidy

- glykosidova vazba mezi atomem C, jednoho monosacharidu s atomem C, druhého monosacharidu
- reaktivni poloacetalovy hydroxyl zachovan — pUsobi jako redukovadlo "

maltoza

- sladovy cukr
- a-D-glukopyrandza + a-D- glukopyrandza (vazbaa1— 4 = a-1,4-glykosidickd vazba)

— a-D-glukopyranosyl-(1—4)-a-D-glukopyranéza
CH,OH CH,OH
0 o

OH OH
HO (o] OH
OH OH

- obsahuje poloacetalovy hydroxyl — redukujici disacharid

laktoza
- mléény cukr
- B-D-galaktopyrandza + a-D-glukopyrandza (vazbaf1—>4 = B-1,4-glykosidicka vazba)
— B-D-galaktopyranosyl-(1—4)-a-D-glukopyranéza

CHZOH CHzOH

/| AN |/| N
/I NNl
I o

- obsahuje poloacetalovy hydroxyl — redukujla disacharid

b) neredukujici disacharidy

- maji glykosidové vazby mezi atomem C, jedné molekuly monosacharidu a atomem C, druhé aldosy nebo atomem C,
ketosy

- reaktivni poloacetalovy hydroxyl neni zachovan — neplsobi jako redukovadlo "

sacharéza

- tftinovy, fepny cukr
- a-D-glukopyrandza + B-D-fruktofurandza

— a-D-glukopyranosyl-(1—2)-p-D-fruktofuranosid

CHZOH
|4 l \! EHZOH (13H20H
5 0
I N T N Ry
)

gHQOHO ‘ HO T—iH LOJ ?—T CHZOH

N "

| 4—T CH,OH
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- nedisponuje poloacetalovym hydroxylem — neredukujici sacharid

vevs

- 75%z cukrové trtiny
- vkyselém prostredi hydrolyzuje na glukosu a fruktosu (dochazi ke zméné otacivosti z pravotocivé na levotocivou
(hydrolyzat - invertni cukr)

diikaz redukujicich sacharid:

a) reakce s Fehlingovym cinidlem

- dlkaz napr. maltosy ci laktosy
- F.¢. mGzZe byt redukovano v pripadé, Ze v molekule zistal jeden poloacetalovy hydroxyl
- Cu™ionty (modré zabarveni) se redukuji na ionty Cu’(rezavodnédé zabarveni)

b) reakce s Tollensovym ¢inidlem
_ Ag+ N AgO
Stépeni:

maltéza_, —» - >x glukdza

- lze Stépit enzymaticky na monosacharidy - pf.: maltéza =——
- maltdza vznika i hydrolytickym Stépenim Skrobu (polysacharid — zasobni latka rostlin)

- enzymy striktné rozliSuji a-gykosidovou a B-glykosidovou vazbu

20
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3. POLYSACHARIDY

- sacharidy sloZené z vice jak deseti molekul monosacharidil vdazanych glykosidovou vazbou

- pfirodni makromolekuly

- nemaji sladkou chut’

- nerozpustné ve vodé

- nemaji redukéni vlastnosti, protoze glykosidové vazby vznikaji mezi poloacetalovymi hydroxyly "
- neredukuji tedy Fehlinga ani Tollense (nemaji volné poloacetalové hydroxyly)

- stavebni a zasobni latky rostlina Zivocicht

- homo-D-glykany - tvofeny pouze 1 monosacharidem glukézou

a) stavebni polysacharidy

- jsou nerozpustné ve vodé a malo reaktivni

celuléza (bunicina)

CH,OH CH,OH
o) o)
OH O KoH 0
OH OH n

glukosa glukosa

- je tvorena makromolekulami z B-D-glukopyranézovych zbytk{ spojenych vazbami  1— 4 glykosidickymi vazbami
- strukturni jednotkou je disacharid cellobidza - 2 glukézové jednotky jsou spojeny B (1—4) vazbou

- soucdst bunéénych stén rostlin

- vaze vice nez polovinu uhliku pfitomného v biosfére "

- je chemicky zna¢né odolna

- ve vodé nerozpustna, rozpousti se minerdlnimi kyselinami

- zedreva ziska tak, Ze se rozpustné ostatni slozky

- pro ¢lovéka nestravitelna — dilezita pro peristaltiku strev (je podstatnou ¢asti ,,vlakniny*)

vyuZziti:
- nitraci celudzy vznikaji nitraty celulézy
- slouZi k vyrobé viskézového hedvabi:

NaOH, CS2 rozpustny

celuléza > xantogenat > roztok = viskéza

- protlacovana tryskami do srazeci lazné — viskdzova vldkna — viskézové hedvabi, celofan

- vyroba celuloidu - skupina termoplast pripravenych reakci nitrocelulézy s kafrem

- ((1,7,7-trimethylbicyklo[2.2.1]heptan-2-on); pfirodni latka - monoterpen -
ziskdvana plvodné ze dreva stromu kafrovniku (Cinnamomum
camphora))

- vyznamné estery a acetaty
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b) zasobni polysacharidy
skrob

CH,OH

OH

OH
CH,0H H,

o

OH OH

OH OH

glukosa glukosa

- zasobni latky rostlin
- vevodé tvorf koloidni roztoky
- brambory, ryZe, mouka
- enzymaticky (ptyalin) (¢i kyselou hydrolyzou) se $tépi na:
= dextriny (kratsi Useky)
= maltéza (disacharid) »*“*™"%*— glukéza
- tvoren dvéma slozkami — obé na bazi a-D-glukopyranézy:

a-amyléza

- 20%Skrobového zrna
- tvorena gluk6zovymi zbytky vazanymi vazbami a (1 — 4) = a-1,4-glykosidickymi vazbami
- nerozvétvena struktura

- makromolekuly tvorf Sroubovici - dlikaz Skrobu Lugolovym roztokem (® I, v KI; barva hnéda) — modré zbarveni (jéd se
navazuje do nitra Sroubovice)

- intramolekuldrni H-mistky
- rozpousti se ve studené vodé

CH,0H CH,0H CHz0H CHz0H
0 0 u} 0
N N N N
0 0 0 0—

22



ucse online.cz

amylopektin

Stépeni:

80% Skrobového zrna

vazby a (1> 4)

na rozdil od amylasy se jeho makromolekula vétvi prostiednictvim vazeb a (1 — 6)
k vétveni dochdzi na kazdém 24 - 30 glukézovém zbytku

makromolekuly obsahuiji az milion glukézovych zbytkd

nerozpousti se ve studené vodé (bobtnd)

CHZOH

glykogen

CHZOH CHgOH

HO CH2 CHZOH HO CH2
O
OH
(0] O...
711 OH

struktura pripomina amylopektin, ale je vice vétveny

ve vodé rozpustny
Zivocisny polysacharid

syntetizuje se v jatrech a uklada se v kosternim svalstvu
k vétveni dochazi na kazdém 8 - 12 glukézovém zbytku
nevyuzita glukdza se ukladad v podobé glykogenu (v pripadé potreby se stépi na glukézu)

$krob PV > dextriny

a-amyldza maltdza

> maltdza

> glukéza
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c) slozené sacharidy

- mukopolysacharidy
= heparin

= heterogenni smés sulfonovych polysacharidl (glykosaminoglykan)
s antikoagula¢nimi Gcinky

= chondroitin sulfat
= kyselina hyalurunova
=  agar -agar

R
00 H
H
Q
H HN_ ?/<o -—
N
o]
HO o HO 1
J_
0 ) "\'
HO _‘ 30 L Motipe Dose Vi s (}msamlmt?
HEPARIN Ghondriin e
...... T - S |  WvALURONK
O PORCA WIS o | | 'NEW 120mg -
1000 v HEPARIN § oeany suppLENeNT  ©
ety g ‘ I SpRsn
- 'fw“r"“‘ u [
-
heparin chondroitin sulfat kys. hyalurunova
Ccv:

1) Uréete druh sacharidu a jeho nazev:

0
| [
C—H CH, OH C—H (@) OH
| - | H < 7 M ¥ |
H—C—O0H |—0 H—C—OH c . H—C—H
HO—C—yq HO—C—H HO—C—H \ \ |
| | s X c=0
H—C—0H H—C|—OH HO—(I:—H H c\, o O — C\- ot |
—C—OH H—C—OH H—C—OH = 2 H—C—H
it | | d-\z oA (< 8 O |
CH,0H CH, OH CH, 0H OH

2) Odislujte cyklus této pyranozy:
Vyznacte:

a) vnitfni poloacetalovou vazbu
b) prislusnost k D- a L- formé

¢) poloacetalovy hydroxyl

d) pfislusnostkaaf

e) novy chirdlni atom C
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