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Chemickd rovnovdha
rovnovazny stav = chemickd rovnovdha

- stav soustavy, kdy se neméni jeji sloZeni, pokud se nezméni vnéjSi podminky
- charakterizovan konstantnimi koncentracemi reagujicich (vychozich) latek = koncentrace vychozich latek a produktd
se jiz neméni

- stavje dynamicky - neustale probiha pfima a zpétna reakce (vzdjemné se navenek rusi)
- V=V,

uvazujeme rovnici reakce:
aA + bB < R >cC+dD

zvratna reakce

- pouze u téchto reakci miZe nastat chemicka rovnovidha
- rychlost pfimé reakce se rovna rychlosti reakce zpétné = stejnou rychlosti vznikaji produkty a zpét se rozkladaji na
vychozi latky

V, =V,

v V pribéhu chemické reakce ubyva vychozich latek A a B a pribyva produktt C a D.
V| Protoze je rychlost vi chemické reakce Umérnd koncentraci vychozich latek, reakce se postupné zpomaluje.
Zaroveri ovSem probihd také reakce opa¢nym smérem, kdy z latek C a D vznikaji latky A a B.
Vi =Va Latek C a D v pribéhu reakce pribyva, proto se rychlost v, této zpétné reakce zvysuije.

Po urcité dobé soustava dospéje do stavu dynamické rovnovahy, kdy se rychlosti obou reakci vyrovnaji (vi = v»).
Koncentrace latek A, B, C a D se navenek neméni (mluvime o rovnovaznych koncentracich), ale obé reakce
neustdle probihaji.

Va

kineticka rovnice:
- vyjadfuje rychlost ch. reakce

v, =k.c® (A). ” (B) = k.. [A]%. [B]° k — rychlostni konstanta

v, = k,.c (C) . ¢* (D) = k,. [C]". [D]*

celkovy fad reakce:
n=a+bresp.c+d

= 3, b=koeficienty
= soucet koeficientt u koncentraci latek v kinetické rovnici - uréuje se experimentalné!!!

= vjednoduchych pripadech jsou koeficienty totoZné se stechiometrickymi koeficienty!!!
= nezavisi-li reak¢ni rychlost na koncentraci dané latky - exponent = O ..... reakce je vzhledem k této
[dtce nultého Fadu

rovnovazna konstanta

- hodnota je tabelovéna pro urcity déj
- hodnota je bezrozmérné cislo
- hodnotar.k. je ovlivnitelnd pouze zménou teploty !!!
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Guldberg-Waagetiv zakon

- podil sou¢ind koncentraci produkti a soucinti koncentraci vychozich latek povysenych na stechiometrické koeficienty
je konstantni

- definujevztahpro rovhovdZnou konstantu K

predpoklad:

V, =V,

k.. [A].[B]’ = k,.[C]".[D]

Q). (D) [c]<[Dp]*
O e —
(). (B) [A]". [B]"

(Ize vyjadrit i pomoci parcidlnich tlakd)

na zdkladé hodnoty K miZeme usoudit, jak bude reakce probihat:

v rovnovazné smési je koncentrace VL a P stejnd
v rovnovazné smési je koncentrace VL vétsi nez koncentrace P
v rovnovazné smési je koncentrace VL mensi nez koncentrace P

e

prima reakce bézi zcela = VL zreagovaly
prima reakce témér nebézi

pr.: Vyjddrete rovnovdznou konstantu téchto déji:

a) disociace kyseliny chlorovodikové:

b) autoprotolyza vody:

¢) autoprotolyza amoniaku:

priklad 1:

Amoniak se vyrdbi primou syntézou prvkd.

Po dosazeni rovnovazného stavu byly naméreny ndsledujici koncentrace latek:
[H.] = 0,575 mol dm”?,
[N,] = 0,425 mol dm?,
[NH;] = 0,150 mol dm?.

Spocitejte rovnovaznou konstantu této reakce.

reseni:
Rovnice vyroby amoniaku md nésledujici podobu:

3 H,+ N, — 2 NH;
Rovnovaznd konstanta K této reakce je dand vztahem

Po dosazeni dostavame
0,150°

= -0278
0,575°.0,425

Hodnota K pro tento déj je 0,278.
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LE CHATELIERUV PRINCIP AKCE A REAKCE

poruseni chemické rovnovdhy vnéjSim zasahem - akci vyvold déj - reakci, ktery sméruje ke zruSeni ucinku tohoto
zasahu!!!

zasdhneme-li zménou podminek do rovnovazné soustavy, dojde ke zméné koncentraci VL a P (tj. reakce se posune bud
smérem k P, nebo k VL) ® zména chemického sloZeni = posun chemické rovnovahy

faktory ovliviiujici chemickou rovnovdhu:

b)

d)

zména: koncentrace ciselna hodnota K zlistava stejna
tlak
objem
zména: teplota jedind veli¢ina ovliviiujici &is. hodnou rovnovazné konstanty !!!

katalyzator — neovliviiuje rovnovahu, pouze rychlost chem. reakce

koncentrace
=  zvySime-li koncentraci vychozich latek - posilime pfimou reakci = rovnovaha se posunula doprava
= zvySime-li koncentraci produktd - posilime zpétnou reakci
* sniZzime-li koncentraci vychozich latek - posilime zpétnou reakci
»  snizime-li koncentraci produktt — posilime prfmou reakci (v praxi nejé¢asté;jsi)
teplota

pouze zména teploty zméni hodnotu K pro dany déj
ovlivnime v zavislosti na exotermni a endotermni reakci

= zvySeniteploty u exotermické reakce - posilime reakci zpétnou = posun rovnovahy doleva
= zvySeniteploty u endotermické reakce - posilime pfimou reakci = posun rovnovahy doprava

tlak

ovlivni pouze reakce, kterych se ztcastriuji plynné latky a méni se pocet molt
zvySenim tlaku se zvysi pravdépodobnost Ucinné srazky

:Ny(g) +3Hy(g) S 2NH;g)

= nalevo 4 moly, napravo 2 moly = tlak tuto reakci ovlivni

[dtkové mnoZstvi se snizuje zleva doprava = zvySime tlak = rovnovaha se posune ve sméru mensiho poctu mold =
reaktanty se k sobé vice pfiblizi = reakce probéhne rychleji & posun rovnovahy doprava

l[atkové mnoZstvi se sniZuje zprava doleva = snizime tlak & posun rovnovahy doprava

Zefektivnéte tuto reakci = posurite rovnovahu doprava:

pE.: CO(g) + Hyg) — CH3;0H(g zefektivnéni

= zvySenim koncentrace CO(g) nebo H,(g)

= zvySenitlaku

= chlazeni - snizeni teploty nebot je reakce
exotermicka

* odebirani CH;OH



ACIDOBAZICKA ROVNOVAHA
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probihd u protolytickych reakci = reakce mezi kyselinami a zasadami, kdy dochdazi k vyméné protonu

kysely a zasadity charakter latky neni danou vlastnosti, ale projevuje se aZ interakci s jinou latkou

pf. voda:

Vv

* reaguje-li se silnéjsim akceptorem proton(l nez je sama, reaguje jako kyselina

Vv

* reaguije-li se silnéjsim donorem proton( nez je sama, reaguje jako zasada

disociace

cv:

Cim vice se kyselina disociuje, tim je ...............

- Stépenilatek naionty

- HA + H,0 5 H,0" +A
- B +H0 5 HB" +OH

- HF+H,05 H;0'+F
- HO+H,085 HO +CI

- H,S0,+H,05 H;0"+HSO,
- HSO, +H,08 H;0"+S0,”

wvevs

- &im je kyselina siln€jsi, tim je jeji konjugovana baze slab3i
- &im je kyselina slabsi, tim je jeji konjugovand baze silnéjsi

— zopakovat problematiku a) sytnosti kyselin b) pocet Fad soli kyselin

<eewe... @ tim je koncentrace iont H;O" ............

neutralizace

- reakce K aZ za vzniku soli a vody

teorie kyselin a zasad:

Arrheniova t. k. a z.

kyseliny jsou latky schopné ve vodném prostredi odstépovat ion H
zasady jsou latky schopné ve vodném prostredi odstépovat ion OH’

HASH +Cl
H,SO, 52 H" +50,”

NaOH S Na* + OH’
Ca(OH), 5 Ca™ +2 OH

"' H neni ve vodném prostredi schopen samostatné existence

........ Silné kyseliny jsou v roztoku ..............

....... disociovany.

okamzité se vaze koordina¢né-kovalentni vazbou na molekulu vody (rozpoustédla) a vytvari oxoniovy kation H;0*

H"+ H,0 5 Hy0°

kyseliny jsou latky kyselé, protoze obsahuiji vice H* neZz OH’
zasady jsou latky zasadité , protoze obsahuji vice OH nez H*
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! zasady mohou byt i lIatky, které neobsahuji OH™ - napr. Na,CO;, NH;, Na,S atd.
- Mkyselé roztoky mohou tvorit i latky, které neodstépuji H* -napr. NH,Cl, Al,(SO,);

Bronstedova t. k. a z.
- kyseliny jsou latky schopné ve vodném prostredi odstépovat ion H* - donory protont
- zasady jsou latky schopné ve vodném prostredi vodikovy kation H* (proton) vazat/pfijmout * - akceptory protont
- kyselinami a zdsadami mohou byt nejen neutralni molekuly, ale také ionty
HCl + NH; S CI' + NH,*
= HCl se chova jako kyselina nebot odstépuje vodikovy kation H* a vznika chloridovy anion
*  NH; se chova jako zasada nebot vodikovy kation H vaze a tvorf se kation amonny
konjugované pary

- (astice liSici se o H* (proton)
- tvoren konjugovanou kyselinou a konjugovanou zasadou

- Hdad je konjugovany par: HCl je kyselinou a CI' je jeji konjugovana zdsada
- NH;aNH," je konjugovany par: NH; je zasadou a NH," je jeji konjugovana kyselina
amfoterni latky (&astice)
- latky/castice, které se miZou chovat i jako kyselina i jako zdsada
- amfolyty
= amfoterni elektrolyty - protolytické roztoky, jez se dle podminek chovaji bud jako kyseliny nebo
zasady
= vznikaji netiplnou neutralizacf vicesytnych kyselin nebo zasad (vznik hydrogensoli)
= pf. organickych a. jsou aminokyseliny (pojmy: izoelektrocky bod (hodnota pH, amfion))

kyselina «» H" + zdsada H*+H,0 5 H;0"

ve vodé potom: 2H,0 5 H;0"+ OH’

- pk.:H,0, NH,, HSO, ", HCO,", H,PO,", HPO,>

Lewisova t. k. a z.

- aprotnil. = nepfijimaji ani neodevzdavaji proton (benzen, tetrachlormethan) a proto Bronstedovu teorii nelze v pripadé
téchto aprotnich latek pouzit

= vznikla Lewisova teorie

- zdasada = latka, kterd je donorem volného elektronového paru
- kyselina = [atka, ktera je schopna vazat volny elektronovy pdr = akceptor

- neutralizace kyseliny zadsadou je podminéna vznikem koordinacné-kovalentni vazby

Ag u alken(:

- katalyzatory jsou zde Lewisovy kyseliny
= AICl;, FeCly



- podstata:  Cl-Cl+AICl, = CI* + [AICLT ™

- priklad: Cl-Cl + FeCl; = CI" + [FeCl,]

déleni rozpoustédel
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CH,=CH-CH; + Cl, = CH,CICH,CICH;

protogenni - spiSe odstépuiji H*

protofilni — spiSe pfijimaji H*

amfiprotni - stejné snadno H* pfijimajf jako odstépuji - amfiprotni latky podléhaji autoprotolyze
aprotni - ani neodstépuji ani nepfijimaji H*

autoprotolyza vody

- vlastnost mnoha rozpoustédel - mezi molekulami dochazi k protolytickych reakcim

- (distad voda vede elektricky proud

- dé&j, kdy spolu reaguji 2 stejné neutralni molekuly a jedna reaguje jako zasada a druhad jako kyselina

(k reakci dochazi ve zlomku molekul (jedna z mnoha milion&)

H,0 +H,0 5§ H,0" + OH

- rovnovazina konstanta se nazyvd iontovy soucin vody K,

Ky= [H;0"].[OH] =10™ = konstantni hodnota

pH = -log c(H;0%)

t = 25°C (pouze se zménou teploty se méni hodnota Ky) 2!

- zaporny dekadicky logaritmus koncentrace oxoniovych kationt(

pH<7 = roztok je kysely c(H;0%)>107  ¢(H;0") > ¢(OH)

pH=7 = roztok je zasadity c(H;0") =107  ¢(H;0") = ¢(OH)

pH > 7 = roztok je zasadity c(H;0") <107  ¢(H;0") < ¢(OH)
c(H;0") =107 PH= et
¢(OH)=10" POH = ... veieeieviee i eve ey PH

K,= 107 .107 =10™

- zvyrazu soucinu rozpustnosti plyne: poklesne-li vroztoku koncentrace oxoniovych kationtd,

vzroste koncentrace hydroxidovych aniontt

- sniZi-lise pH o 1 stupen, zvysi se koncentrace H;0" iont( 10x a klesne koncentrace OH 10x
- zvysi-li se pH o 2 stupné, poklesne koncentrace H;0"iontd 100x a vzroste koncentrace OH 100x

autodisociace kyseliny dusi¢né

2HNO; 5 H:NOs" + NO5 5 H,0 + NOx+ + NO5
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2HNO; + H,0 5 H;0" + NO5

disociac¢ni konstanta

- rovnovdaznd konstantaKa Z

- odvozena od rovnovézné konstanty = ¢(H,0) je zahrnuta do r.k. a vznika nova konstanta -
disociacni k.

- vodaje v nadbytku a jeji koncentrace se témér neméni

disocia¢ni konstanta kyselin = konstanta acidity

- KA) KHA
- pKA =- IOg KA

HA +H,0 5 H;0" + A K= [H30+] '[A_]
ha [HA]
HF +H,0 5 H;0"+F __[H30+] -[F_]
[11F ]

sila kyselin

- déleni kyselin dle hodnoty Kya
- &im je kyselina silnéjsi, tim sndze disociuje za vzniku iont( = odstépuje H*
- ¢im je zdsada silnéjsi, tim snaze prijima H”

- &imje kyselina siln€jsi, tim je jeji konjugovana baze slab3i "
- &im je kyselina slabsi, tim je jeji konjugovand baze silnéjsi "

- silné kyseliny jsou ve vodé zcela disociovany

CV: Disociace kyseliny uhlicité:

velmi silné kyseliny

- anon+3
- Hclo,, HMNO,

silné kyseliny
- vroztocich disociuji témér ze 100%
- Kya>107?
- anon+2
- HdIO;, H,S0,, k. dusi¢na

slabé kyseliny
- vroztocich témér nedisociuji
- 107 >Kya>10?
- anon+1
- H,CO;, HNO,, H,S0,
- organické kyseliny

velmi slabé kyseliny



sytnost kyselin

konstanta bazicity

hydrolyza soli
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obecny vzorec H.XO,
HCIO, H3BO,
KHA < 10-9

u bezkyslikatych kyselin jsou nejsiln€jsi halogenovodikové kyseliny - jejich sila stoupa od HF k HI
slabé kyseliny: HCN, H,S, H,Se

Y - o -,
= potet kyselgon (cditipitelngel) atomiv vodikw

nazvy kyselin:

H-PO, H-PO5 H-PO., H,PO,:

OH OH
H\P/ H\P/ P/OH

HO
H;PO;:

/ \o o// \OH o/\ HsPO,:

H

OH

jednosytnd wojsytnd trojsytnd

disociac¢ni konstanta zasad =

udava silu zasady
¢im je hodnota mensi, tim méné snad zésada vaze H;O"a je tak slabsi

Ks
PKB =- log KB
|HB*| JoH |
B +H,0 S HB"+OH K =
B 5]
silné hydroxidy: hydroxidy s' a s* prvk( (sila roste ve skupiné s rostoucim Z)
ve vodném roztoku zcela disociovany
slaba zasada: NH;, Zn(OH),, Cu(OH),, Fe(OH),

¢im je zasada silné&jsi, tim je jeji konjugovana kyselina slabsi !
¢im je zasada slabsi, tim je jeji konjugovana kyselina silné&jsi !

soli vznikaji reakci kyseliny a hydroxidu (= neutralizace)
reakce iontd soli s vodou za vzniku H;0"a OH'

chovani soli ve vodném roztoku = reakce roztoku je kyseld, zasadita ¢i neutralni

ionty soli odvozené od slabé zasady ¢i kyseliny mohou reagovat s vodou na plivodni nedisociované
molekuly

a) sdl SILNE kyseliny a SILNE zésady
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pr.: KNO;
1) disociace soli:  KNO; = K" + NOy’
2) obaionty jsou odvozeny od silné K/Z = zcela v © disociovany = nepodléhaji hydrolyze
3) vysledny roztok je NEUTRALNI
b) sdl SILNE kyseliny a slabé zasady
pf.: CuSO,

1) disociace soli:  CuSO, — Cu™ + SO,
2) anion je odvozen od silné K = zcela v © disociuje = hydrolyze podléha Cu**

Cu** + H,0 = Cu(OH), + H;0"

3) vysledny roztok je KYSELY

c) sdlslabé kyseliny a SILNE zasady
pF.: K,CO;

1) disociace soli:  K,CO; — 2K" + CO5™
2) kation je odvozen od silné Z = zcela v ® disociuje = hydrolyze podléha CO;*

CO,” + H,0 = HCO, + OH

HCO, + H,0 = H,CO, + OH’

3) vysledny roztok je ZASADITY

d) sdlslabé kyseliny a slabé zasady
pr.: CH;COONH,
1) disociace soli:  CH;COONH, = CH;COO + NH,*
2) obaionty jsou odvozeny od slabé K/Z = oba podléhaji hydrolyze

3) vysledny roztok je NEUTRALNI nebo slab& kysely ¢&i zasadity (zélezi na hodnoté disocia¢ni
konstanty)

cv:

Urcete, zda stl bude reagovat kysele, zasadité ¢i neutralné: a) KCI b) Na,CO; c) NH,NO; d) (NH,),CO;.

acidobazické indikatory

- urcuji hodnotu pH - v urcitém rozmezi pH méni svou barvu

- fenolftalein (® ffvethanolu) - bezbarvy, v zasaditém prostredi je barva fialova (OH’)
- lakmus - v kyselém prostredi Cerveny, v Z zmodra
- methyloranz - v K prostredi rliZzovy, v Z oranzovy

- univerzdlni pH indikator je napustény smési indikatord (pH papirky) - stupnice 0-14



- methyloranz (viz obr.) a methylcerveri se fadi mezi azobarviva

(azoskupina -N=N-), tedy dusikaté derivaty uhlovodikd

Priklady:

c(Hdl) = 0,001mol dm> > ¢(H;0") = ¢(HCl) > pH =3
c(NaOH) = 0,01mol dm? = ¢(OH’) = ¢((NaOH) = pH =12

¢(H,S0,) = 0,0005mol dm? > ¢(H;0%)=2. ¢(H,SO,) > pH =3
¢(Ba(OH)2) = 0,005mol dm?> = ¢(OH) = 2. ¢(Ba(OH),) > pH =12

0,58 ... 50% roztoku H,SO, =>na objem V=1dm’

M(100% kys.) = 0,258

n=m/M=0,25/98 =2,55. 107
c¢=n/V=2,55.10/1=2,55.10> mol dm>
c(H;0") =2.2,55.10>=5,1*10>

pH =2,29

2cm’ 30% roztoku KOH (p=1,2879g cm?)
+H,0 2 V=1.8dm’ pH=?

M roztoku = P - V=1,2879 . 2 = 2,5758 = M(xon) = 0,7338
n=m/M=0,773/56=1,38.10"
c=n/V=138.107%/1,8=7,67.10° mol .dm?
¢(OH)=7,67.107 mol .dm?

pH=11,88

250cm?’ roztoku HCl, pH=4,85
+320cm® H,0

c(H;0") =1,41.10° = ¢(HCl)
n=c.V=(1,41.10%).0,25=3,525.10°
c¢“=n/V‘=3,525.10°/0,57=6,19.10°
pH=5,2

2cm? 2M roztoku KOH potFebujeme na pfipravu 5dm? jeho roztoku s pH=12,8

c(H;0") =1,58.10"

¢(OH") = 0,0631 = ¢(KOH)
n=c.V=0,0631.5=0,315
V¢=n/c=0,315/2 = 0,158dm> = 158cm’

2dm’ roztoku KOH, pH=12,5
+1dm’ 0,05M roztoku HCl 2 pH=?

1HCl +1KOH = KCI + H,0
1 11
KOH: ¢(OH) =3,162.10%; n,=c.V=(3,162.10%).2=6,325.10"
HCl:n, =c.V=0,05.1=0,05mol
n,>n,
n,-n,=0,0132
¢(KOH)=n/V=0,0132/3=4,42.10>
c(OH)=4,42.10>
pH=11,64
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CHy
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REDOXNi ROVNOVAHA

- redoxni rovnovahy se ustanovuji v soustavdch, ve kterych probihaji sou¢asné redukcné-oxidacni
reakce

pf. rovnovaha, ktera se ustanovi po ponoreni Zn plechu do vodného roztoku CuSO4:
Zn(s) + Cu*(aq) <« Cu(s) + Zn™(aq)

tuto redoxni rovnovahu Ize rozdélit na 2 diléi rovnovahy (zapisuji se tak, aby pocet prevedenych e byl v obou dil¢ich rovnovahach stejny)

oxidace: Zne) < ZnT'eg + 26
redukce: Cu™ag) + 28 < Cug)
oxidace

- reakce, pfi niz reaktant uvolriuje svdj elektron
- ox.C. sezvySuje

redukce
- reakce, pfi niZ reaktant pfijima elektron
- ox. ¢ se snizuje
disproporcionace
- reakce (zvratnd nebo nezvratna), ve které se latka souc¢asné redukuje a oxiduje, takZe tvori dva rdizné produkty

2H,0, - 2H,0+ O,

Cl, + H,O — HCO + HCI

KCIO — KCl + KClO,

3Cl, + 60H” — 5CI" + ClO;™ + 3H,0

oxidacni Cinidlo

- oxidant, oxidovadlo
- latka, oxidujici jiné latky tim, Ze od nich prijima elektrony a sama se redukuje, je tedy akceptorem elektron(

redukeni ¢inidlo
- reduktant, redukovadlo
- latka redukujici jiné latky tim, Ze jim predava elektrony a sama se oxiduje, je tedy donorem elektront

taz latka m@zZe byt v jedné reakci oxida¢nim cinidlem, v druhé redukénim cinidlem (viz napt. slou¢eniny siry MO 6) !!!

standardni elektrodovy potencial

- znadiseE®
- jeho hodnota nds informuje nas o oxidacnich ¢i redukénich viastnostech latek jejich

= nejvice negativni potencidly maji alkalické kovy E°<O
= uslechtilé kovy maiji potencidly nejvice pozitivni E°>0
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po sefazeni latek podle rostoucich hodnot el. potencidlu je zfejmé, Ze.....

- &imje E° negativné&jsi (prvek je vice vievo), tim md kov vét3i schopnost uvolfiovat elektrony = oxidovat se - a prechazet do

roztoku a ma tedy schopnost ve vodném prostfedi redukovat ionty kovu s pozitivné&jsi hodnotou E°

elektrochemicka fada napéti kovi:

Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Pt Au

- radikovy dle hodnot jejich standardniho elektrodového potencialu (tj. elektrodového potencidlu vztazeného k vodikové elektrodé)
- v,,Beketovové“ radé kovt je vodik /nekov/ uveden proto, Ze jeho E° je smluvné stanoveno jako nula (E2H*/H, = 0 V)

i. E°(Li*/Li) = -3,0401V

ii. E%(KYK)=-2,925V

iii. E°(AP'/Al) =-1,662V
iv. E°(2H*/H,) =0V

v. E(Cu™/Cu)=0,337V
vi. E°(Hg/Hg)= 0,854V
vii. E°(Au’*/Au) = 1,498V

&< EeEE zprava doleva ROSTE:

a) sklon k tvorbé kationtu

b) snaha kovu oxidovat se

¢) schopnost plsobit jako redukéni ¢inidlo
d) schopnost rozpousténi kovu v kyseliné
e) neuslechtilost kovu

- kovy s niz8i hodnotou potencidlu jsou schopny redukovat kovy, které maji hodnotu potencialu vyssi !

e

- nejvice vlevo lezZi kovy, kteff maji nejnizsi hodnotu potencialt a jsou tedy schopny vytésnit vSechny kovy leZici od nich
vpravo z roztoku jejich soli

pr.: Zn + CuSO, — Cu + ZnSO,

Zn + HC — H, + Zndl,

- kovy lezici za vodikem reaguiji pouze s kyselinami, které maji oxida¢ni i¢inky (HNO;, konc. H,SO,)

- v pribéhu téchto reakci se kov oxiduje na tkor centralniho atomu kyseliny, vodik se pfi téchto reakcich neuvolriuje

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NO;), + 2NO + 4H,0

galvanicky ¢lanek
- zdroj stejnosmérného napéti, jeZ funguje na principu spontdnnich redoxnich déja

- skutecné rozdéleni redoxni reakce na dil¢i reakci oxidacni a dil¢i reakci redukéni

- tvoren 2 poloclanky
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= elektroda ponorend do elektrolytu
= jsouvodivé spojené
= pr. DaniellGv clanek
= katoda: Cu™ +2e > QU°
* anooda: Zn°-2e = Zn*
Zn(s) + Cu*(aq) — Cu(s) + Zn*(aq)
= K=[zZn*]/[Cu*]

= nakatodé dochazi pouze k redukci reaktantt (katoda je donorem elektroni)
= na anodé dochazi pouze k oxidaci reaktantt (anoda je akceptorem elektron()

- elektromotorické napéti U,

= rozdil elektrodovych potencidld (katoda — anoda)
Ue= Eokatoda - annoda

= U.>O0......... redoxni déj probihd samovolné
- primdrnt: nelze znovu nabit
- sekunddrni: akumulatory = Ize znovu nabit
SAMOVOLNA REAKCE V CLANKU
¥SS elektrony e | ;37 :
potencia oTenci
) *— (
proud
— — KATODA | | ANODA
Zinkova ancda Médéna katoda (redukce) i 3 . 3~ 2 (oxidace)
(&) Ce ' /Ce Fe''/Fe
R .
Sl ‘o <
e e e @ H ® e
. - -
ol s T® ®: @,
Anioetovy e : ®
-

< proud
\ > J Q
Znsol {aq) CUSQ () k

Popis:

Zinek ponofeny do roztoku siranu zine¢natého uvolriuje do roztoku kationty Zn™, jeho povrch se tak nabije zaporné& a okolni roztok kladné (vytvofi se elektricka
dvojvrstva).

Méd bude mit naopak tendenci z roztoku své soli kationty pfijimat. Povrch kovu se pfitom nabije kladné a okolni roztok (obsahuijici zbytek aniontd kyseliny)
zaporné.

Vznikld elektrickd dvojvrstva md v tom pripadé opacnou polaritu nez u zinku.

Soustavu vzniklou ponoreni kovu do roztoku vlastni soli nazyvdme poloclanek, jestlize dva poloclanky vodivé propojime, ziskame ¢lanek.
Elekirolyza vodného roztoku NaCl

Oba vzniklé polo¢lanky v Daniellové ¢lanku jsou vodivé propojeny tzv. solnym mustkem. Jde o trubici naplnénou
inertnim elektrolytem. Jeji konce jsou ponoreny do roztoku elektrolytd, které jsou soucasti obou
poloc¢lankd. Inertnf elektrolyt nereaguje s elektrolyty poloclankd a slouzi pouze k prenosu néboje.

Potencidlni rozdil mezi obéma popsanymi poloclanky zmérime pomoci voltmetru.

elektrolyza CATODA:
- . 7 AP C
2p07 e Cff,”:tﬁ\ &mvmeﬁ.ﬁl,v (g)

LH02E_ Lo
(oxidace) (redubee]



ucse online.cz

- elektrochemicky déj

- rozklad latek stejnosmérnym elektrickym proudem

- pojmy: elektrolyt, elektrody (katoda, anoda); oxidace, redukce
- kpopsani elelktrolyzy slouzi l. a Il. Faradaydv zakon

- pf.:elektrolyza taveniny a roztoku NaCl (viz MO 10 - s prvky)

SRAZECi ROVNOVAHA

- chemickd rovnovdha se ustavi také v systémech, kde vznikd srazenina = sraZeci reakce
- BaSO, < Ba*" +50,”
- Agd o Ag +d

rozpustnost latek

- extrémné rozpustnad latka LiClO,
- extrémné nerozpustna HgS

- nejvétsi moznd hmotnost latky (g) rozpusténd za danych podminek ve 100g vody popf. jednotka mol.dm?
- lze odvodit z hodnoty soudinu rozpustnosti (viz priklady)

anion rozpustnost latek

NO; vSechny dusi¢nany rozpustné

cr vSechny chloridy s vyjimkou AgCl, Hg,Cl,, PbCl, jsou rozpustné

S0, vSechny sirany s vyjimkou CaSO,, SrSO,, BaSO,, HgSO,, Hg,SO,, PbSO,, Ag,SO, jsou
rozpustné

OH vSechny hydroxidy s vyjimkou hydroxidd alkalickych kovd, Sr(OH), a Ba(OH), jsou
nerozpustné

cos” vSechny uhlicitany s vyjimkou uhlicitant alkalickych kovt jsou nerozpustné

s” vsechny sulfidy s vyjimkou sulfid( alkalickych kov(, kov( alk. zemin a NH," jsou
nerozpustné

- rovnovazna konstanta srazecich reakci se nazyva SOUCIN ROZPUSTNOSTI a znadi se Ks
»  vyjadruje se pomoci koncentraci iont(:

=  BaSO, > Ba** +50,” Ks= [Ba*].[SO,]
= PbCl, & Pb> +2CI Ks= [Pb>][CIT

- pevnd latka ma aktivitu rovnou 1

- ionty se v roztoku chovaji idedlné = misto aktivity uvazujeme jejich koncentrace
- hodnota Ks zavisi na teploté

- ¢&imje hodnota K; nizsi, tim je dana srazenina stalejsi

- ¢&imje hodnota K; vyssi, tim je dana latka rozpustnéjsi

e

- vyuZiti v argentometrii — nejdrive se vylucuje latka s nizsi hodnotou K !!!
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KOMPLEXOTOVRNE ROVNOVAHY

- pojmy: centralni atom, ligand, koordinacni ¢islo, donor, akceptor, donor-akceptorova vazba
- nazvoslovi komplexnich slouc¢enin (viz MO 11 - Prvky bloku d)

- komplexotvorné rovnovahy v roztoku popisuje veli¢ina oznacovana jako KONSTANTA STABILITY Kk

- smisenim roztokd kovového iontu M a ligandu L se po jisté dobé& ustavi rovnovaha:

M+nL< MLn
cv:
Zapiste konstantu stability této komplexotvorné reakce: Fe’* + (I & [Fed]”
Ag’ +2NH; <> [Ag(NH;),]"

- ¢&im je konstanta stability vyssi, tim je komplex stabilné&jsi

- konstanta nestability je prevracend hodnota konstanty stability

- &im je konstanta nestability vyssi, tim je komplex méné stabiln{
cv:

Zapiste konstantu nestability této komplexotvorné reakce: Cu™ + 4H,0 < [Cu(H,0),]*



