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MO 4 - CHEMICKA ROVNOVAHA - piiklady

osnova:

v" ROVNOVAHA - obecné

v' ACIDOBAZICKE ROVNOVAHY
v' VYPOCET pH

v' REDOXNi{ ROVNOVAHY
v' SRAZECi ROVNOVAHY

v' KOMPLEXOTVORNE ROVNOVAHY

ROVNOVAHA - obecné

Vypoctéte rovnovaznou konstantu soustavy: H,g) + lyg) <> 2Hl (g pri teploté 426,7°C. Experimentalné urcené
koncentrace jednotlivych latek: [H,] = 1,8313.1073, [I,] = 3,2129.103, [HI] = 17,671.107

Experimentdlni hodnota rovnovazné konstanty soustavy: CO + H, <> CH;OH za ur¢itych reakénich podminek je 1,3.10% a
zajinych podminek 2,4.10%. Zména hodnoty K. této soustavy byla zplsobena:

zménou teploty

zvySenim koncentrace CO v systému
snizenim koncentrace H,

zvySenim koncentrace CH;OH

an oo

UvaZujme rovnovaznou soustavu: SOye) + NOy(g) <> SO3) + NOg
Tato rovnovazna soustava je pfi teploté 700°C charakterizovana témito hodnotami relativnich rovnovaznych
koncentraci latek a rovnovaznou konstantou:

[SO;]1=[NO]=[NO,] =1,0.10*
[SO,] = 4,0.10"
K.=0,25

Ustavenou rovnovahu pfi teploté 700°C porusime pridanim latky NO, do rovnovazné soustavy a to tak, Ze v okamziku
pfidéni je jeji relativni koncentrace v soustavé [NO,] = 4,0.10%.
Urcete:
a. zda primd nebo zpétnd reakce v soustavé bude probihat vétsi rychlosti
koncentrace jakych latek se bude v soustavé, pfi poruseni rovnovahy, zvySovat a jakych latek snizovat
c. kterd z vychozich latek v nové ustdlené rovnovdze ma vétsi a kterd mensi koncentraci v porovnani s jeji
koncentraci v plvodni rovnovaze

Zdavodnéte, ve kterych z nasledujicich rovnovaznych soustav se zménou tlaku neporusi ustavena rovnovaha:

a. ZSOZ(g) + Oz(g) > 2503(g)

b. Ny(g) + Oyg) <> 2NO(g)

€. SOyg) + NOy(g) <> SOs(g) + NO(g)
d. N,Oyg) <> 2NOy(g)

Pfi vyrobé& vodniho plynu se ustavi rovnovaha: CO, + H, <> H,0 + CO AH® =-41,2 kJ.mol”
Pfi teploté 25°C je hodnota rovnovaZzné konstanty K = 1,04.10°. Hodnota K = 4,06.10° pfislusi tomuto systému pfi teploté:

a. 500°C
b. -50°C

Jak ovlivni vytéZek syntézy: N, (g) + 3H, (g) <> 2NH; (g) nizka teplota? (reakéni teplo -92kJ)
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Jak ovlivni reakci: CO, (g) + 3FeO (s) <> CO (g) + Fe;0, (s) tlak a zvysena teplota?
(reakeniteplo -22,4kJ)

U které z uvedenych reakci se zméni stav rovnovdhy ve prospéch produktd, kdyz zvysime tlak. Oddvodnéte své tvrzeni.
a. 250,+0,+>2S0;
b. H,+Il, < 2HI

Zapiste acidobazickou rovnovahu ustavenou ve vodném prostredi, kde jako vychozi latka je HSO, (aq)-

Guldbergtv a Waage(lv zakon je zdkon:
a. definujici exotermické reakce
b. definujici chemickou reakéni rovnovahu
¢. definujici molekulovy objem
d. ktery nema vztah k chemickym reakcim
Jaké je pH roztoku, ve kterém je latkova koncentrace OH rovna 1,0.10°° mol.dm?3?
Guldbergtv a Waage(lv zakon je zdkon: a/ definujici exotermické reakce, b/ definujici chemickou reakéni rovnovéhu, ¢/

definujici molekulovy objem, d/ ktery nema vztah k chemickym reakcim

Poruseni rovnovazného stavu exotermni reakce ve prospéch produktu dosahneme: a/ zvySenim teploty reakéni smési,
b/ pouzitim katalyzatoru, ¢/ odebiranim vychozich reaktantd, d/ odnimanim produktu
Pro jaké slouceniny je charakteristikou soucin rozpustnosti: a/ pro oxidacni ¢inidla, b/ pro dobre rozpustné slouceniny,

¢/ pro malo rozpustné slouceniny, d/ pro soli

Které tvrzeni neplati pro katalyzatory: a/ ovlivriuji rychlost chemické reakce, b/ ovlivriuji hodnotu rovnovazné konstanty,

¢/ béhem reakce se nespotrebovavaji, d/ ovliviiuji aktivacni energii reakce

ACIDOBAZICKE ROVNOVAHY

Pokud je kyselina velmi silna, jeji konjugovana zésada je a) slaba b) silna.
Cim je zésada siln&jsi tim a) snaze b) obtizn&ji vaze proton.

Cim je hodnota disociaéni konstanty kyseliny nizsi, tim je kyselina a) siln&j3i b) slabsi c) hodnota nehraje roli.

Zapiste rovnici disociace kyseliny dusité (vyznacte konjugované pary):

vyjadrete rovnovaznou konstantu K. této reakce (v¢etné koncentrace vody):
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vyjadrete vztah pro disociacni konstantu kyseliny dusité Knoy):
(koncentrace vody je zahrnuta do rovnovéazné konstanty Kc .[H.0] = Kinoz))

Vyjadrete rovnovaznou konstantu K. autoprotolyzy vody (véetné koncentrace vody):

vyjadrete vztah pro iontovy soucin vody Ky:
(zde [H.0] = rovnovdzna koncentrace vody
opét zahrnuta do konstanty Kc .[H.OT = Kv)

Hodnota Ky = 10™. Jaka bude rovnovézna koncentrace OH iontd v pfipadé, Zze [H;0"] = 10 mol/?

Velmi silné kyseliny maji obecny vzorec H,XO,.;. Které z nabizenych kyselin mezi né patfi? a) HCIO b) HNO, ¢) HMnO, d)
HCIO, e) HCIO, f) H,CO,,

Neutralni roztok Ize vyjadrit: [H;0'] ....... [OH]. Doplrite znak <, > &i =.
Jaka je c(H;0") iontd v pripadé, Ze pOH roztoku je 11.

Vypocitejte pH roztoku 0,001 M roztoku kyseliny chlorovodikové:

Hodnoty disociacnich konstant Kagys.mravene) = 1,77.10% a Ka(k.benzoové) = 6,3.10”. Urcete, kterd z kyselin je siln&jsi.

Kolik disocia¢nich konstant uvadime u kyseliny trihydrogenfosforecné?.............Ktera z hodnot bude nejvy3siz ...........

Ma-li soustava vysokou hodnotu rovnovazné konstanty, znamena to: a/ reakce probiha vratné velkou rychlosti, b/

v soustavé existuji prakticky jen produkty, ¢/ v soustavé existuji prakticky pouze vychozi latky, d/ v soustavé existujf
vychozi latky a produkty ve stejné koncentraci

Hodnota iontového soucinu vody se méni: a/ se zménou pH, b/ se zménou tlaku, ¢/ se zménou teploty, d/ se zménou
koncentrace vody

Amonny kation vznikd pri protolytické reakci: a/ z amoniaku odstépenim protonu, b/ z amoniaku pfijetim elektronu, c/
z amoniaku pfijetim protonu, d/ hydrolyzou nitridového iontu

Rozhodnéte, ktery z uvedenych iontd ma amfoterni vlastnosti (podle Bronstedovy teorie kyselin a zasad): a/ HCO5, b/
H;07, ¢/ S*, d/ NH;

Ktera z uvedenych kyselin je nejslabsi kyselinou: a/ HF, b/ HCl, ¢/ HBr, d/ HI

V reakci HCl + H,0 — H;0" + CI'ma voda charakter: a/ kyseliny, b/ zésady, c/ kyseliny i zasady, d/ neutraln{
Silu kyseliny udava: a/ hmotnostni koncentrace, b/ latkova koncentrace, c/ disociani konstanta, d/ pH
V reakci NH; + H,O — NH," + OH ma voda charakter: a/ kyseliny, b/ zasady, c/ kyseliny i zasady, d/ neutralni

Mirou kyselosti vodnych roztok je: a/ koncentrace kyseliny v roztoku, b/ mnozstvi kyseliny v roztoku, ¢/ koncentrace
oxoniového kationu, d/ koncentrace oxoniového aniontu

Vztah Ky = ¢ (H;0") . ¢ (OH") plati pro: a/ vsechny vodné roztoky, b/ vSechny nevodné roztoky, c/ jen pro roztoky
elektrolyt(i ve vodé, d/ vyjadruje stuperi hydrolyzy
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Disociacni konstanta Ka pro kyseliny udava schopnost kyseliny: a/ vézat proton, b/ rozpoustét se ve vodé, c/ odstépit
proton, d/ vytvéret soli

Vyberte nespravné tvrzeni: af silu kyseliny charakterizuje hodnota jeji disociacni konstanty, b/ ve vodnych roztocich
kyselin se mezi ¢asticemi ustavuje chemicka rovnovaha, ¢/ disociacni konstanta kyseliny je rovna rovnovazné konstanté
charakterizujici disociaci této kyseliny, d/ jako silné kyseliny oznacujeme ty, jejichZ Ka < 10°

Reakce kyseliny octové a vody je reakci: a/ homogennt, b/ rovnovaznou, c/ protolytickou, d/ heterogenni

Jako protolytické reakce oznalujeme reakce mezi: af kyselinami a zasadami,
b/ nedisociovanymi slouc¢eninami a vodou, ¢/ kyselinami a protony, d/ zasadami a hydroxylovymi anionty

Podle Brénstedovy teorie neni kyselinou: a/ HCl, b/ H,PO,, ¢/ HPO,*, d/ PO,*

Z nasleduijicich tvrzeni nejsou spravna: a/ mezi velmi slabé kyseliny patfi HCIO;, b/ kazda kyselina ma svoji konjugovanou
zasadu, c/ konstanty bazicity a acidity jsou si vzdy rovné, d/ ¢im je zasada slabsi, tim je jeji konjugovand kyselina silné&jsi

Kation amonny tvofi konjugovany pdr s: a/ amoniakem, b/ amidem sodnym, ¢/ kyselinou dusitou, d/ kyselinou dusi¢nou
Neutralizace kyseliny bazi je typem reakce: a/ koordinacni, b/ protolytické, c/ komplexotvorné, d/ oxidac¢ni

Z uvedenych latek je amfolytem: a/ amoniak, b/ anion hydrogenfosforecnanovy, ¢/ anion fosforecnanovy, d/ kyselina
trihydrogenfosforecna.

Vyznacte dvojici, ktera neni konjugovanym parem ve smyslu Bronstedovy teorie:

a/ HA, I b/ HC, H* ¢/ NH,", NH; d/ H;0", OH

Zapiste acidobazickou rovnovahu ustavenou ve vodném prostredi, kde jako vychozi latka je HSO, (aq).

Rozhodnéte, kterd dvojice nenf konjugovanym parem podle Bronstedovy teorie kyselin a zasad: a/ HBr, H*, b/ HNO;,
NOj, ¢/ NH;, NH,*, d/ H,0, H;0"

Disociacni konstanta kyseliny K, uddva schopnost kyseliny: a/ odstépit proton,

b/ vdazat elektron, c/ odstépit elektron, d/ vytvaret s(l

Rozhodnéte, ktery z uvedenych iontd ma amfoterni vlastnosti (podle Bronstedovy teorie kyselin a zésad): a/ NH,", b/
HPO,*, ¢/ CI, d/ SO,*

Podle hodnoty disocialni konstanty K, rozhodnéte, kterd kyselina je nejsilngjsi: a/ Ka=1,8.107, b/ Ka=5,6.10", ¢/ Ka =
6,75.10%, d/ Ka = 3,8.10°®

Zasaditou reakci vodného roztoku uhli¢itanu draselného zptsobuje: a/ oxid uhli¢ity uvolnéni pri rozpousténi soli, b/
autoprotolyza vody, ¢/ OH ion vznikly hydrolyzou aniontu, d/ vznik oxoniového iontu

Vodikovy exponent pH je roven: a/ zaporné hodnoté hmotnosti oxoniového kationtu, b/ zaporné hodnoté dekadického
logaritmu ldtkové koncentrace oxoniového kationtu, ¢/ dekadickému logaritmu l[dtkové koncentrace oxoniového
kationtu, d/ zaporné hodnoté logaritmu latkové koncentrace hydroxidového iontu

Hodnota iontového soucinu vody se méni: a/ se zménou pH, b/ se zménou tlaku, ¢/ se zménou teploty, d/ se zménou

koncentrace vody

Rozhodnéte, ktera z uvedenych kyselin je nejsilnéjsi: a/ HCIO, b/ HCIO,, ¢/ HCIO;, d/ HCIO,
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42. ZapiSte vyrazy pro disociacni konstanty téchto soustav:

10.

11.

12.

13.
14.

a. H,S0,+H,0 « H,0" +HSO,
b. NH;+H,0 < NH," + OH

VYPOCET pH

Hodnota Ky = 10™. Jaka bude rovnovaznd koncentrace OH iontd v pfipadé, Ze [H;0' ] =102 . cevieiiiiieiciee e
Neutralni roztok Ize vyjadrit: [H;0'] ....... [OH]. Doplrite znak <, > ¢i =
Jaka je ¢(H;0") iontd v pfipadé, Ze pOH roztoku je 11.

Vypocitejte pH roztoku 0,001 M roztoku kyseliny chlorovodikové:

Vypoditejte pH roztoku 0,0005 M roztoku H,SO, (dvojsytna kyselina!):

Jaké bude pH roztoku vzniklého smisenim 250 cm® 0,01 M roztoku H,SO, s 200 cm? 0,025 M roztoku KOH? (zanedbejte
objemovou koncentraci):

a) zapiste a vydislete rovnici:.

b) vypoditejte latkova mnozstv1 reaguuach latek
¢) Uvaha - v reak¢ni soustavé pritomna pouze sl SIIne kyselmy a SIIne zasady => pH =

H =-log[..............], stejné tak hodnota pK, bude uvazovana jako —log hodnoty ............... .

Jaka je koncentrace H;0", OH" a jaké je pH (pfi teploté 25°C) roztoku HCl o objemu 1dm’, ktery obsahuje HCl o latkovém

mnozstvi 0,01mol.

Roztok silné dvojsytné kyseliny mél po stondasobném zfedéni destilovanou vodou hodnotu pH=5. Jakd byla hodnota pH
plvodniho roztoku: a/1,b/ 3, ¢/5,d/ 7

Vodny roztok NaOH o c=0,5 mol/l obsahuje (A: Na = 23): a/ 20g NaOH v 1l roztoku, b/ 80g NaOH ve 4l roztoku, c/
125mmol ve 250ml roztoku, d/ 0,25mol v 500ml roztoku

Jaké je pH roztoku,, kde je ¢ (OHY) = 10*mol.dm™: a/ 10, b/ 12, ¢/ 14, d/ 8
Jakd je latkova koncentrace HCl v roztoku HCl o pH = 1: a/ 1mol/dm?, b/ 10™ mol/dm?, ¢/ ze zadéni nelze ur¢it, d/ 0,1mol.

Jakd je koncentrace OH- ve vodném roztoku HCl o objemu 1dm?, ktery obsahuje HCl o latkovém mnoZstvi 0,1mol.

Vypoctéte pH roztoku KOH, ktery vznikne rozpusténim 16,8g KOH ve vodé a dopIlnénim na 300ml vodou.
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15. Jestlize je v roztoku H,SO, ¢ (H;0%)=102 mol.I", pak plati:

a/ jeho pH = 3, b/ koncentrace OH"je 10" mol.dm?, ¢/ jeho pH = 2, d/ ¢(H,SO,) = 0,05mol.I"
16. Seradte nasleduijici roztoky podle rostouci zdsaditosti. Jako prvni uvedte roztok nejkyselejsi.

a/ pOH =10, b/ ¢(OH) =10™ mol.I", ¢/ ¢(H;0") =102 mol.I", d/ pH =8

17. Koncentrace H;0" iont( v &isté vodé je: a/ 107 mol/l, b/ 10™ mol/l, ¢/ 10™* mol/l, d/ 10® mol/l
3 J

18. Urcete koncentraci H;0" a OH' v roztoku NaOH o ¢=0,1 mol.dm?. Urete pH tohoto roztoku.

19. Vypotitejte hmotnost hydroxidu sodného , ktery byl pouZit pro pfipravu 20 dm? roztoku, jehoZ pH = 12,2.

20. Urcete koncentraci iontd H;0" a pH v roztocich, kde:

a) ¢(OH)=103mol.dm?

b) <¢(OH)=10® mol.dm?
21. Urcete koncentraci H;0" a OH' v roztoku NaOH o ¢=0,1 mol.dm?. Urete pH tohoto roztoku.
22. Jaka je koncentrace H;0" a OH' v destilované vodé?

23. Urcete pH vina o ¢(H;0") = 1,12.10° mol.dm? a koncentraci H;0" mofské vody idedlni pro Zivot Zraloka (pH = 6,8).

24. Jakd je koncentrace H;0%, OH  a jaké je pH roztoku NaOH o objemu 1dm>, ktery obsahuje NaOH o latkovém mnoZstvi
0,1mol? (pfi teploté 25°C)

25. Jaké bude pH roztoku pfipraveného zfedénim 50cm? 0,05M kyseliny chlorovodikové na objem 9oocm??

26. Stadi1,5 dm? roztoku kyseliny chlorovodikové o pH = 2,5 na neutralizaci 0,5dm> 0,017M roztoku hydroxidu sodného?
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27. Jaké bude pH roztoku vzniklého zfedénim 25¢cm? 0,1M roztoku hydroxidu draselného na objem 2,5dm>?

28. Jaké bude pH roztoku, ktery vznikne rozpusténim 7,41g hydroxidu vdpenatého na 8dm?’ roztoku?

29. Roztok kyseliny sirové ma pH 2,5. Kolik gram@ hydroxidu sodného bude nutno pouZit pro zneutralizovani 28dm? tohoto
roztoku?

30. Roztok kyseliny dusi¢né ma objem 450 cm? a pH = 1,9. Jaké bude pH roztoku, ktery vznikne fedénim uvedeného
roztoku na objem 1250 cm’.

31. Jaké pH bude mit roztok, ktery vznikl rozpusténim 22,4 dm? plynného chlorovodiku (objem je udén za normélnich
podminek) ve vodé, jestlize pfipraveny roztok ma celkovy objem 10 dm??
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32. Jaké pH bude mit roztok pfipraveny zfed&nim 15 cm® 0,1M kyseliny sirové na objem 1,6 dm??

33. Roztok hydroxidu sodného ma pH = 12,9. Kolik cm? 30% kyseliny chlorovodikové (p = 1,1493 g.cm?) bude tfeba na
zneutralizovani 32 dm’ tohoto roztoku?

34. Do 300 cm® roztoku hydroxidu sodného o pH = 13 bylo pfiddno 200 cm® 0,3 M roztoku HCl. Vypoditejte pH vzniklého
roztoku.

35. Vypoditejte pH 0,0025 roztoku silné zasady Ba(OH),.

36. Jaka je koncentrace hydroxidovych iontd v 0,001 M roztoku HCI?

37. Jaké bude pH vysledného roztoku zfedime-li 25 cm® 0,1 M HCl destilovanou vodou na objem 400 cm??

38. Disociaéni konstanta kyseliny fluorovodikové je pfi 25°C 3,53-10™. Vypoditejte pH 0,1 M roztoku této kyseliny.

39. Jakd musi byt koncentrace kyseliny octové aby se jeji pH rovnalo 3,5 ? (Ka=1,8-107)
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40. 50 cm? roztoku 1 M Hdl je titrovéno 1 M roztokem NaOH. Vypoditejte pH po pfidani

a) 49,99 cm’ 1 M roztoku NaOH
b) 50,00 cm? 1 M roztoku NaOH
a) 50,01 cm? 1 M roztoku NaOH

41. Pro vodny roztok uhli¢itanu sodného plati: a/ pH < 7, b/ [OH] > 107 mol.dm?, ¢/ pH = 7, d/ [H;0"] > 107 mol.dm?

REDOXNi ROVNOVAHY

1. Jaky typ déjl probiha pri elektrolyze na anodé a) oxidace b) redukce ¢) podvojna zaména.
2. Uvedte priklad disproporcionace:

3. Zapiste rovnice déju probihajicich pri elektrolyze taveniny NacCl:

elektroda......ooevevveviireakcei v veeen e
elektroda.....cooeveveeniiireakcei e vr e e

4. Sipkami vyznacte smér priib&hu reakce:

2Ag + CU™ e eenee . CU+ 2AGT Cu*'/Cu=0,337V; Ag'/Ag = 0,799 V
Zn+Pb* ... ...ccccee... Pb+Z0* Zn**[Zn =-0,763 V; Pb*[Pb =-0,126 V
20+ Cl, v 2C+ I,/I'=0,535V; Cl,/ClI =1,359 V

Hodnoty standardnich elektrodovych potenciald elektrod E° (dle postaveni prvk(i v Becketovové Fadé kov() zleva doprava

ev v

K'Na Ca Mg Al Zn Fe Pb H Cu Ag Hg Au

5. Na+Cu'...............Na" + Cu

Rovnovahu, uréenou rovnovdznou konstantou vyjadiime:
(zohledriujeme pouze rovn. koncentrace iont()

6. Doplrite koeficienty v nasledujicich redoxnich rovnicich, napiste rovnice ¢aste¢nych redoxnich déjd (oxidace a redukce)
a urcete oxidacni a redukéni Cinidla:

a) KMnO, + H,0, + H,50, — O, + MnSO, + K,SO, + H,0



b)

d)

f)

g

h)

)

K,Cr,0, + HCl — KCl + Cl, + CrCl; + H,0

CuS + HNO; — Cu(NO,), + H,S0, + NO + H,0

Zn + HNO, — Zn(NO,), + NH,NO, + H,0

KMnO, + Na,SO; + H,0 — MnO, + Na,SO, + KOH

Cr,05 + KNO3 + KOH — K,CrO, + KNO, + H,0

HI + H,SO, — I, + H,S + H,0

HCIO, + H,SO; — HCl + H,SO,

As,0; + HNO + H,0 — H,AsO, + NO

K,Cr,0, + Kl + H,SO, — K,SO, + Cry(S0,); + I, + H,O

PbO, + Mn(NO,), + HNO; — HMnO, + Pb(NO,), + H,0

K,Cr,0, + H,S + H,S0, — K,SO, + Cry(SO,); + S + H,0

FeSO, + KMnO, + H,SO, — K,SO, + MnSO, + Fe,(S0,); + H,0

HCOOH + K,Cr,0, + H,50, — CO, + Cr,(S0,); + K,SO, + H,0

CH;CHOHCH, + K,Cr,0, + H,S0, — CH;COCH; + Cr,(SO,); + K,SO, + H,0

ucse online.cz
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7. Vydislete rovnice disproporcionace:

a. tyZ prvek zaroveri oxiduje i redukuje

a) KZNInO4+ HZO - KMnO4 + Mn02+ KOH

b) HCIO; = HCIO, + ClO, + H,0

o:

r:
¢) Cl,+Hgo — Cl,0 + Hgdl,

o:

r:
d) N,0, +H,0 = HNO, + HNO;

o:

e) K,MnO, +H,0 = KMnO, + MnO, + KOH

O:

f)  KyCr,0, + H,S + H,SO, = S+ Cry(SO,), + K,SO, + H,0

O:

8. Vydislete iontové rovnice:

a. A’ +BrO3 +H" = As®* + Br + H20

O:
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b. Br +Cr,0,” + H — Br, + Cr** + H,0

c. SO;”+(Cr,0,” +H"— SO,” + Cr’* + H,0

O:

d. 105 +Cl,+OH —10¢” + CI'+H,0

O:

e. Mn* +PbO,+H" = MnO, + Pb™ + H,0

O:

f. Co™+ClO +OH + H,0 = Co(OH), + CI

O:

g. 3Fe”™ +NO; +4H"— 3Fe* + NO + 2H,0

O:

h. Fe™+(Cr,0,” +H" = Fe*+(r’ + H,0
7

O:

9. Vydislete rovnice: oxidacni &islo se méni u vice nez 2 prvk(
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a. FeS,+0, — Fe,05+S0,

b. As,S;+HNO; + H,0— H;AsO, + NO + H,SO,

O:

¢.  Cu,S+HNO, = Cu(NO;), + H,SO, + NO + H,0

Redukci miZeme charakterizovat jako: a/ dehydrataci, b/ ztratu elektrond, c/ prijetf elektrond, d/ dehydrogenaci

Co plati pro oxidacni cinidla: a/ nizky oxido-reduk<ni potencial, b/ jde pouze o prvky nikoliv slouceniny, ¢/ vétsinou

nerozpustné ve vodé, d/ v pribéhu reakce se redukuji

Soucet oxidacnich ¢isel viech prvkid v molekule se rovnd: af vzdy nule, b/ nule jen v pripadé kyselin, ¢/ nule jen v pripadé

plynnych latek, d/ nemusi se rovnat pouze nule

Urcete, kolik mol( kyseliny arseni¢né vznika v ndsledujici oxida¢né-redukéeni rovnici As + HNO; + H,0 — H3AsO, + NO:
a/1,b/s5,c/3,d/8

Vyberte kov s kladnym elektrodovym potencidlem: a/ sodik, b/ Zelezo, ¢/ méd, d/ hlinik

Vyberte oxida¢ni cinidlo: af kyselina dusi¢na, b/ kyselina chlorovodikova, c/ sirovodik, d/ hlinik

Kterd z uvedenych reakci neprobihd: a/ Ag + HCl, b/ Zn + HCl, ¢/ Na + H,0,

d/ Cu+ HNO;

Pri elektrolyze taveniny NaCl se na katodé vylucuje: af chlor, b/ sodik, ¢/ sodny kation, d/ NaOH

Které tvrzeni o ndsledujici rovnovazné soustavé, jednotlivych dil¢ich reakcich a &asticich neni spravné?

Fe“(aq) + ZI’](S) g Fe(s) + Zn“(aq)

Fe* pusobf jako redukéni ¢inidlo Zn

Zn pUsobi jako redukeni ginidlo Fe™
Zn*" se redukuje na Zn (zpétnd reakce)
Fe®" se redukuje na Fe (pfma reakce)

an oo

Ve které z reakci ma SO, charakter oxida¢niho a ve které reduk¢niho cinidla?

a. SO, +2H,S — 3S5+2H,0
b. Cl,+S0,+2H,0 — 2HC +H,SO,
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U nasleduijicich reakci urcete redoxni pary popisujici oxidaci a redukci:
a. Cu”+Fe—Fe™+Cu
b. 2H*+Zn—H, +Zn**

¢. 2Na+2H"—2Na"+H,

Sipkou vyznacte smér prib&hu reakce. Pfi Fedeni Gkolu vyuzijte zadané redukéni potencidly:

a) 2l + Bry o 2Br + Cl, Br,/Br =1,065V; Cl,/Cl = 1,359V
b)2Ag + Cu*".......... Cu + 2Ag’ Cu*'/Cu = 0,337V; Ag'/Ag = 0,799V
) Zn+Pb*..........Pb+ Zn* Zn**[Zn = -0,763V; Pb**/Pb = -0,126V
d)2l'+Cly..eeeene 2C 41 I,/I'=0,535V; Cl,/CI'=1,359V

Rozhodnéte, které z uvedenych kovl budou reagovat se zifedénou kyselinou chlorovodikovou: Fe, Mg, Cu, Al, Zn, Ag

Kolik gramil stribra se vyloucilo z roztoku dusi¢nanu stfibrného, jestlize k reakci bylo pouzito 50g praskové médi?
Dusi¢nan stfibrny byl v roztoku v nadbytku.

Na zdkladé hodnot redukénich potencidld rozhodnéte, zda je dichroman v kyselém prostredi schopen oxidovat bromidy
na elementdrni brom. Pokud ano, sestavte rovnici reakce. Pro feSeni vyuzijte uvedené redukeni potencialy:

Br,/Br =1,065
Cr,0,” + 14H" + 6" — 2Cr*" + 7H,0E° = 1,33V
V nasledujicich reakcich urcete, kterd sloucenina nebo ion je oxida¢nim a kterd redukénim cinidlem:

a) 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

b) 5Fe* + MnO, + 8H" — Mn*" + 5Fe>" + 4H,0
¢) CaCO; — Cao + CO,

d) CH, + 30, — CO, + 2H,0

e) 2Nal + Br, — 2NaBr + I,

f) Zn + CuSO, — Cu + ZnSO,

Li KBa Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Pt Au

Podle postaveni v Beketovové radé kovl urcete, které z nasledujicich déjii se mohou uskutecnit a své tvrzeni potvrdte
vypoctem napéti.

al Cu+Cd*™ - Cu™+ cd ¢/ Fe + Zn™ - Zn+Fe

b/ Zn + Ni** - Zn* +Ni d/cd+Ni - Cd¥+Ni

E°cu”"icu = 0,340V, E°re™jre = -0,440V, E°20”" 20 = -0,760V, E°c4™"jcq = -0,403V, E°Ni*jni = -0,250V

Rozhodnéte, které tvrzeni neni pravdivé:
a. Kov stojici nalevo od daného kovu neni schopen redukovat kation prvku stojiciho od ného napravo..
b. Nalevo od vodiku jsou kovy, které jsou schopny redukovat kation vodiku ve vodném prostredi
¢. Vradé kovt zleva doprava stoupd schopnost prvkd plsobit jako redukeni cinidla.
d. Vradé kovt zleva doprava klesd schopnost prvkl vytvaret kationty.
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28. Napiste rovnice déjd, které probihaji na elektrodédch v galvanickém clanku, ktery ma elektrody z médi a olova a
vypoctéte napéti, které je na elektrodach.

(Eopb2+/Pb =-0,1 26V)

SRAZECi ROVNOVAHY

1. Priddme-li do rozpoustédla malo rozpustnou __ _ ve vétsim mnozZstvi, neZ odpovidd na roztoku, zlistane

. Mezi nerozpusténou a solf se ustavi

prebytecna cast latkyne.
Pro chlorid stribrny ji zapiSeme takto: Agll(s) S Ag +CI
Konstanta Ks zavisi pouze na koncentraci latek v roztoku — nazyvame jito..cooviviiiiiiiiiiiins i

2. Cimje hodnota Ks niz3i, tim je dand sraZenina a) stélej3i b) méné stdla a koncentrace iontd v roztoku a) nizka b) vysoka.

3. Do roztokd, jeZ maji stejnou koncentraci iontl Ba™ a Ca*, se po kapkach pfiddva roztok obsahuijici siranové anionty.
V jaké posloupnosti se budou jednotlivé sirany vylu¢ovat? Kgasos = 1,5.10°%; Kcasos = 3.107.

4. Soucin rozpustnosti bromidu stfibrného je 4,9.10™. vypocitejte jeho rozpustnost v mol.dm?. [AgCl] = [Ag"] = [CI]

5.  Vypoditejte soucin rozpustnosti sulfidu stfibrného, je-li rozpustnost této latky 2,51.10" mol.dm?.

6. Soudin rozpustnosti uhli¢itanu stfibrného je 6,5.10™. Jaka je rozpustnost této soli?

7. Soucin rozpustnosti hydroxidu barnatého je 5,47.10. Vypocitejte pH jeho nasyceného roztoku.



ucse online.cz

8. Rozpustnost jodidu médného je 3,4.10° g/100cm?’. Vypocitejte soucin rozpustnosti této latky.

9. Vysrazeny chlorid olovnaty byl na filtru promyvan celkem 100cm’ destilované vody. Vypocitejte, kolik gramt srazeniny
pteslo promyvanim do filtraty, jestliZze soucin rozpustnosti PbCl, je 1,54.107.

10. Bylo pripraveno 500ml nasyceného roztoku jodi¢nanu olovnatého, a to nejprve pri 9°C a podruhé pri 25°C. O kolik mg
olova vice se rozpusti ve druhém pfipadé, je-li soucin rozpustnosti Pb(10;), 5,3.10™ p¥i 9°C a 2,6.10™ pfi 25°C?

11.  Nasyceny roztok jodidu stfibrného obsahuje pfi teploté 25°C 3,1.10’6g Ag"iontd v 1dm?’ roztoku. Vypoctéte soudin
rozpustnosti Agl pfi této teploté.

12. Soucin rozpustnosti hydroxidu vdpenatého je 6,4.10°. Vypocitejte a) rozpustnost hydroxidu vapenatého v mol.dm?, b)
pH jeho nasyceného roztoku.

KOMPLEXOTVORNE ROVNOVAHY
1. Cu™ + 4NH; 5 [Cu(NH;),]* Rovnovdhu u této reakce vyjadrime konstantou stability: K =

2. Cim je hodnota K nizsi, tim je dany komplex a) stélej3i b) méné stald a koncentrace iontl v roztoku a) nizkd b) vysoka.
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3. Rovnovahu komplexotovorné reakce Ize vyjadrit také konstantou nestability, kde uvaZujeme vztah pro zpétnou reakci:

KK=

4. Urcete ndzvy/vzorce téchto latek:
a. [Cr(H,0)P"
b. [Zn(NH;),]*
c. [PtcL]”
d. [AlIF]?
e. [Cr(H,0)6]Cls
f. Ky[SnCl]

g [CdBr,]

h. siran tetraamminmédnaty

i.  anion tetrachlorozlatity

j.  hexakyanozelezitan draselny

k. tetrahydridohlinitan lithny

[.  jodid diammin rtutnaty

m. dihydrat chloridu tetraaqua-dichlorochromitého

n. chloristan tetraamminmédnaty

5. lontovymi rovnicemi napiSte nasledujici d€j:
Do vodného roztoku nasypeme bezvody CuSO,, vznikne modry tetraaquakation méd'naty. Do modrého roztoku po
kapkach pridavdme koncentrovany roztok amoniaku. Vznikl novy komplexni kation, ktery ma s pvodnim komplexem
mimo jiné shodné koordinacni ¢islo.
6. Zapiste vyraz pro K této soustavy:
a. Cd* +4NH; < [Cd(NH;),]*”*

b. Fe +6CN > [Fe(CN)J*

7. Dojde po pridani kyanidovych iontd k roztoku obsahujicimu ionty [Ag(NH;),]" ke vzniku komplexu [Ag(CN),] a
k uvolnéni amoniaku?

K [Ag(NH;),]" = 1,4.107
Ke [Ag(CN),] =1.10""

8. Které z téchto tvrzeni neni spravné:

a. Hodnota K pro urcitou soustavu je konstantni a méni se pouze se zménou teploty.
b. Cimje hodnota Ky vét3i, tim je dany komplex méné stabilni.
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c. Pridame-li do rovnovazné soustavy jakoukoliv latku pfi konstantni teploté&, hodnota Ky se nezméni.



