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MECHANIKA TUHEHO TELESA

1.) TUHE TELESO
1.01.) TUHE TELESO:
Fyzikalni abstrakce oznacujici idealni téleso, jehoZ tvar a objem se
neméni u€inkem libovolné velkych sil.

1.02.) Pohyby TT:
a) Posuvny - vSechny body maji stejny vektor posunuti, stejnou

okamZzitou rychlost
b) Otacivy - vSechny body maji stejnou thlovou rychlost

2.) MOMENTSILY - M:
Vektorova veliCina, ktera charakterizuje otacivy ucinek sily F na
tuhé téleso.

M je vektorovy soucin F ar: M=rxF
M =|r|F|sina = Fd

Velikost momentu sily:
(a je uhel sevieny vektory raF, d je rameno sily)

2.01.  RAMENOSILY - g:
Vzdalenost vektorové primKky sily F od osy otaceni

M

ds

2.02. Smér vektoru M urcuje pravidlo pravé ruky: PoloZime-li pravou
ruku na povrch télesa tak, aby prsty ukazovaly smér
sily zpasobujici otacent, vztyCeny palec ukazuje smér momentu
sily.

2.03. MOMENTOVA VETA: Otacivy téinek sil piisobicich na tuhé téleso
otacivé kolem nehybné osy se rusi, jestlize vektorovy soucet momenti
vSech sil vzhledem k ose je nulovy vektor:

M+M,+..+M =0

2.04. DVAOIJICE SIL: Soustava dvou stejné velkych sil opatného sméru (F a
-F), jejichZ vektorové primky jsou ve vzajemné vzdalenosti d (rameno
dvojice sil). Moment D dvojice sil:
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D=rxF
D= Fd

9.) SKLADANISIL:
Postup vektorového scitani sil, kterym zjiStujeme velikost a smér
vyslednice sil.

B JestliZe sily nemaji spolecné plisobisté, je
treba sily presunout po vektorové primce
do priseciku jejich vektorovych primek.
Takto lze urcit velikost a smér vyslednice,
nikoliv jeji plisobisté.

9.) ROZKLAD SIL:
Opacny postup ke skladani sil, kterym urcujeme slozky sily.

B NAKLONENA ROVINA: Rovina svirajici s vodorovnym smérem thel
sklonu a. Tihova sila Fg télesa leZiciho na naklonéné roviné se rozklada na
pohybovou slozku F1 a na tlakovou (normalovou) slozku F2:

F, =F.sina

F, = F,cosa

B Ma-li byt téleso v rovnovazné poloze,
musi na né plsobit sila F o velikosti F = Fi.
B Podminka rovnovahy: F: Fg=h:1

9.)  TEZISTE TUHEHO TELESA:
5.01.) Pusobisté tihové sily.
Bod, kterym prochazi vyslednice vSech tihovych sil, které ptisobi
na hmotné body télesa pri kterékoli jeho poloze v prostoru.

TEZNICE: Kazda pfimka, ktera prochazi t&Zistém tuhého télesa.

5.02. ) ROVNOVAZNA POLOHA TUHEHO TELESA:
Poloha, v niZ jsou vektorové soucty sil a vSech momentd sil, které
na téleso ptlisobi, nulové vektory a téleso je v klidu.

JestliZe sily leZi v jedné roving, plati podminka rovnovahy:

SF, =0 YF, =0 M =0
=1 =1 i=1
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Rovnovazna poloha:
a) stdld (stabilni) - nejmensi Ep, po malém vychyleni se téleso vraci do
pocatecni rovnovazné polohy.
b) vratkd (labilni) - po vychyleni téleso prechazi do jiné rovnovazné polohy s
mens$i potencialni energii.
¢) volnd (indiferentni) - po malém vychyleni téleso zaujima novou
rovnovaznou polohu, v niZ ma stejnou potencialni energii tthovou.

Mira stability télesa je dana praci, kterou je nutné vykonat na zménu polohy ze
stabilni do labilni.

9.) TRENI:

Jev vznikajici pri vzajemném pohybu téles, ktera jsou  k sobé
pritlaCovana stykovymi plochami. Vlivem tfeni na télesa plisobi tireci
sila.

6.01) TRECISILA - Ft:

Sila, ktera je dlsledkem tieni a plisobi na téleso v roviné stykovych
ploch. Smér treci sily je opacny nez smér rychlosti pohybujiciho
se télesa a jeji velikost je:

Ft=fFn
(f- soucinitel smykového treni, Fn - velikost normalové sily, sily kolmé ke
stykové ploSe, kterou jsou télesa k sobé pritlaCovana)

9.) VALIVY ODPOR:
Mechanicky odpor, ktery vznika pti pohybu valcového télesa o poloméru
rporovinné  podloZce. Valivy odpor charakterizuje odporova sila o velikosti:

(soucinitel x se nazyva rameno valivého odporu, Fn je velikost
kolmé tlakové sily, kterou valec ptisobi na podlozku)

8.) ENERGIE ROTUJICIHO TELESA:

Soucet kinetickych energii hmotnych bodi télesa, které kona pohyb
rovnomeérny po kruznici.

Kineticka energie Eki i-tého bodu télesa: 1

E. = Smr o

—
Celkova energie télesa pri otac¢ivém pohybu:
" 5o - | 2 2 _ 1 a% 2_ 1, 3
E, = ZILL, = Zﬂm,r, 0 =—0 Zm,r; ==Jo
= 2 2 5 2

1=l

B JestliZe téleso kona soucasné posuvny pohyb rychlosti vi otacivy pohyb,
pro jeho celkovou kinetickou | energii plati:
E = 3 myv* + EJ(:)I

9.) MOMENT SETRVACNOSTI TUHEHO TELESA
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Skalarni veli¢ina, ktera charakterizuje rozloZeni hmotnosti v télese vzhledem k
dané ose:

n
J = Z M mi- hmotnosti bodd télesa ve vzdalenostech ri od
osy 1= otaceni
[/] = kg.m2



