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5. MECHANICKA PRACE, ENERGIE

1.0) Prace konstantni sily

PRACE - W : Fyzikalni veli¢ina prace W charakterlzuje dej, pti némz
nastava pfeména nebo pfenos energie.

Skalarni veli¢ina vyjadfujici G€inek silového plsobeni na hmotny bod
(téleso), pfi némz se hmotny bod (téleso) pfemist’uje Jestlize na hmotn}'l
bod plisobi stala Wo velikosti F', kterd se smérem trajektorie svira staly
thel o, atéleso S@ S X

Jednotkou prace je joule—J: [W]=J= kg.m2 s2

2.0) Podminky konani prace
Plsobenti sily
Pohyb télesa, na které plisobi sila, ve sméru této sily nebo jejiho primétu F;
Sila nesmi byt kolma na smér pohybu télesa (cos 90° = 0)
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Zaporna prace: téleso praci spotiebovava, jiné téleso kona praci.

3.0) Pracovni diagram
Pracovni diagram — graf zavislosti sily /' na urazené draze s

Prace vykonana konstantni silou F (modrd ¢ara) je v pracovnim diagramu dana

obsahem plochy pod grafem F(s) (vySrafovany obdélnik).
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4.0) Vykon
VYKON - P: - Skalarni veli¢ina w
- definovana vztahem: P _T Jednotkou vykonu je
watt — W:
[P]=
kg.mz.s_3

Jina jednotka pro vykon: kilowatthodina
IkW.h =1000W.h =1000W.3600s

IkW.h =3.,6.10°W.s
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Ciselna hodnota vykonu udava praci vykonanou za jednotku ¢asu.
Pro vykon sily F, jejiz ptisobisté ma rychlost v, plati:

Vykon pii rovnomérném konani prace, maji-li plisobici sila a rychlost stejny
smer.

W —Fs pW _Fs _ps _py

t
s=vt t

5.0) Energie

5.1) MECHANICKA ENERGIE - E : Soucet kinetické a potencialni energie
hmotného bodu vzhledem ke zvolené inercidlni soustave:

E =By +Ep

Veli¢ina energie E charakterizuje urcity sfav soustavy.

Fyzikalni veli¢ina prace W charakterizuje d¢j, pii némz nastava preména nebo
prenos energie.

5.2) Energie kineticka
KINETICKA ENERGIE (pohybova) - E, :

Mechanické energie hmotného bodu o hmotnosti m, ktery se pohybuje rychlosti
v,

E,_ =

Je rovna préci, kterou je nutné vykonat na uvedeni
télesa z klidu do pohybu s okamzitou rychlosti v pfi RZrP
(rovnomérné zrychleném???) plisobenim stalé sily F .

5.3) Energie potencialni (tthova)

POTENCIALNI ENERGIE (polohovi) - Ep:

télesa o hmotnosti m, které se nachazi v tthovém poli Zemé ve vysce h nad
povrchem, g je tihové zrychleni:

Je rovna préci, kterou je nutné vykonat pfi zmén¢ polohy v homogennim
tthovém poli pfi  zvétSeni vysSky k1 nad Zemi na vysku hjy , tzn. o svislou
vzdalenost A.

6.0) Zakon zachovani energie

ZAKON ZACHOVANI ENERGIE: Obecné platny princip, podle kterého
celkova energie  uzaviené soustavy, ktera nepiedava svoji energii okoli ani z
okoli energii nepfijima, se neméni.
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ZAKON ZACHOVANI MECHANICKE ENERGIE: Celkova mechanicka
energie izolované soustavy, ve které pisobi jen konzervativni sily, je
konstantni.

7.0) Energie potencialni pruznosti
7.1) POTENCIALNI ENERGIE PRUZNOSTI (ELASTICKA ENERGIE) - E pp:

Potencialni energie, kterou téleso ziské pfi pruzné deformaci. Idealni

pruZina (tzn. dokonale pruzna pruZzina se zanedbatelné
malou hmotnosti) o tuhosti & ziska prodlouzenim o
délku y potencialni energii pruznosti:

Ltl&){. = 5 k-' '

7.2) TUHOST pruZiny — koeficient umérnosti mezi prodlouzenim a ptlisobici
silou. Velikost sily nutnd k prodlouzeni o 1 m.

8.0) U¢innost
UCINNOST -  (eta) : Podil vykonu P a piikonu Py stroje nebo podil prace W

vykonané za ur¢itou dobu a energie E v této dobé stroji dodané:
P W
]’ T e D com—
Y o E

O

Uginnost je bezrozméma veli¢ina, miiZe se udavat v %. Hodnoty 0 ...1, resp.
0% ...100%

Udava, jaké cast energie byla vynalozena uZzitecné.

9.0) Zakon zachovani hybnosti

Soucet hybnosti vSech téles izolované soustavy je staly.

p1tp2t..+p3=konst

Pro pohyb zpilisobeny akci a reakcei v izolované soustaveé dvou téles, ktera byla
puvodné v klidu, plati:

mpvyp=mava




