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STRUKTURA A VLASTNOSTI KAPALIN

1.0) OBECNE INFORMACE O VNITRNI STRUKTURE

Kapaliny se vyznacuji jistou vnitini uspofadanosti molekul, ale pouze na
kratkou vzdalenost.

Poloha molekuly kapaliny se s ¢asem méni; ¢im je teplota kapaliny vyssi, tim
Castéji.

Pieskoky molekul pti plisobeni vnéjsi sily na kapalinu jsou pfevazné ve sméru
pusobici sily.

Proto je kapalina tekutd a nezachovava si sviij tvar.

Potencialni energie soustavy molekul je porovnatelnd s jejich celkovou
kinetickou energii.

2.0) TRI POZNATKY KINETICKE TEORIE STAVBY LATEK
1. Latka jakéhokoli skupenstvi se skladé z ¢astic (molekul, atomt nebo iontl).
2. Céstice v latce se pohybuii, jejich pohyb je neustaly a neuspofadany (chaoticky).
3. Castice na sebe navzajem piisobi pfitazlivymi a sou¢asné odpudivymi silami.

2.1)  Tepelny pohyb
je pohyb ¢astic rychlostmi riznych smért a velikosti.
2.2)  Difuze
samovolné pronikani ¢astic jedné latky mezi ¢astice druhé latky. Rychlost
difuze roste s teplotou.
2.3)  Brownuv pohyb
Neustaly chaoticky pohyb mikroskopickych ¢astic rozptylenych v tekutinéch.
Jeho pficinou jsou nepravidelné narazy molekul tekutiny na mikroskopické castice.

3.0) KAPALINY
3.1)  Sféra molekulového piisobeni:
Je oblast v okoli molekuly, v niz se projevuje vzajemné molekulové silové
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pusobeni.

3.2) Povrchova vrstva

je vrstva molekul, jejichZ vzdalenost od volného povrchu kapaliny je mensi
nez rm. Na kazdou molekulu, kterd lezi v povrchové vrstvé kapaliny, piisobi sousedni
molekuly pfitazlivou silou, kterd smétuje dovnitt kapaliny.
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3.3) Povrchova energie

je energie povrchové vrstvy kapaliny, je to rozdil potencialni energie molekul
kapaliny v povrchové vrstvé a potencialni energie tychz molekul uvnitt kapaliny.

Pti posunuti molekuly zevnitf kapaliny do jeji povrchové vrstvy tieba vykonat
praci, o kterou se zvétsi jeji energie. Molekula v povrchové vrstvé ma tedy veétsi
energii.

Je jednou ze slozek vnitini energie kapaliny.

3.4) POVRCHOVE NAPETI - o:
Skalarni veli¢ina ur¢end zménou povrchové energie AE kapaliny pfi zméné
jejiho povrchu o AS: AE
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Také: Podil velikosti povrchové sily F a délky / okraje povrchové blany, na ktery sila
pusobi kolmo v te¢né roving k povrchu kapaliny v uvazovaném miste:
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e Kapalina daného objemu ma snahu zaujmout takovy tvar, aby jeji povrch mél co
nejmensi obsah, a tim byla také minimalni povrchova energie.

e Volné kapky, napt. mlhy nebo rosy, maji kulovity tvar. Koule ma pti daném objemu
nejmensi obsah povrchu.

e Na rozhrani kapaliny a naddoby je povrch kapaliny zakiiveny.

e Zakfiveni volného povrchu kapaliny zplisobuje skutecnost, ze molekuly kapaliny,
které jsou na jeji volném povrchu a soucasné v blizkosti stény nadoby
nebo jiného pevného télesa, vzajemné plisobi nejen mezi sebou, ale také s
¢asticemi pevného télesa a plynu nad volnym povrchem kapaliny.
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F1 - vysledna sila od ¢astic kapaliny v jeji
sféte plisobeni

F2 - vysledna sila od ¢astic nadoby v jeji sféte
pusobeni

F3 - vysledna sila od ¢astic vzduchu v jeji
sféte plisobeni

FG - tihov4 sila piisobici na molekulu

Velikosti sil 3 a F'G jsou v porovnani se silami F1 a F2 velmi malé, miizeme je zanedbat.

B Rovnovazny stav nastane, ma-li vysledna sila Fv smér kolmy k volnému povrchu
kapaliny.

F,=F,+F,

Nesmaci stény nadoby
Povrch je vypukly

Smaci stény nadoby. ,
Povrch je duty.

4.0) KAPILARNIJEVY
e Zakfiveni volného povrchu kapaliny pii sténdch v uzkych rourkach (kapilardach),
pfi kapkéch a bublinach zptsobuje, ze vyslednici povrchovych sil je nenulova

sila, kterd piisobi kolmo k volnému povrchu kapaliny.

4.1) Kapilarni elevace je zvySeni volné hladiny kapaliny v kapilare.
4.2) Kapilarni deprese je snizeni volné hladiny rtuti v kapilare.

1. kapilarni elevace

voda — sklo 2. kapilarni deprese.

rtut’ - sklo
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Kapilarni tlak px je vyvolan vyslednici povrchovych sil Fv pusobici kolmo k obsahu
prafezu S kapilary. Kapilarni tlak je tim vétsi, ¢im je polomér kulového
povrchu mensi a povrchové napéti veétsi.

4.3) Kapilarni jevy v praxi:
- stoupani vody z hloubky k povrchu do pady,
- nasavani kapalin do knotl (lihovy kahan),
- vzlinani kapalin do stén staveb (vlhka omitka),
- nasavani zivnych roztoki v télech rostlin.

Vyska hladiny kapaliny v kapilaie / je ddna rovnovahou kapilarniho a
hydrostatického tlaku.
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5.0) TEPLOTNi OBJEMOVA ROZTAZNOST
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- Zména objemu kapaliny v zavislosti na teploté.

" ”
;" — l ] ~+- ’ | B je teplotni soudinitel objemové roztaznosti.
|

5.1) ANOMALIE VODY:
- Vlastnost vody dana tim, Ze pfi teploté 4 °C ma nejmensi objem (a tedy nejvetsi
hustotu). Pfi sniZovani teploty pod tuto hodnotu se objem vody (a pfi teplotach
nizsich nez 0 °C objem ledu) zvétsuje.




