ucse online.cz

18.
STACIONARNI MAGNETICKE POLE

severni magneticky pal Jizni magnggicky pol
1.0) Permanentni magnet
Magneticke pole je v okoli:

Permanentnich magneti
Vodict s proudem

neutrdlni (netecné) pdasmo

Kazdy staly (trvaly, permanentni) magnet je dipol - ma dva poly — severni (N = north) a jizni (S =
south), které jsou navzajem neoddé¢litelné.

V okoli permanentniho magnetu je magnetické pole ptisobici na okolni télesa magnetickymi silami.

Magnety, které k sobé miii souhlasnymi (N+N v S+S) pdly se navzajem odpuzuji. Magnety, které k
sob¢ mifi opacnymi (N+S) poly se navzajem pfitahuji.

Smér magtickych idukénich ¢ar je od severniho k jiznimu péu magnetky (mimo magnet; uvnité magnetu je to
od jizniho k severnimu polu)

1.1) Magnetické pole Zemée
Zem¢ ma vlastnosti trvalého magnetu. Jeji jadro je slozeno z
osaZemd: o seograficky zeleza a niklu — feromagnetickych latek.
o pol Zemé N Magnetka umisténa na povrchu Zeme ukazuje ptiblizné smér k
severnimu geografickému polu (jizni
\ S magneticky pol) Zemé. (Kompas)

Jjizni magneticky
pol Zemé

" & severni magneticky
jizni geograficky Y\ pol Zemé
pol Zemé
1.2) Oerstediiv i

pokus 7

Oersted objevil magnetické ucinky elektrického
proudu. Magnetka se natoci, jestlize vodicem =
zacne prochazet proud. V okoli vodici s proudem
je magnetické pole stejného druhu jako v okoli
permanentnich magnetd.

Rozdily: magnetické pole vodice s proudem lze vypnout (elektromagnety) nebo zesilit zménou
velikosti proudu (popf. VloZenim jadra do civky).

2.0) Magnetické induk¢ni ¢ary
Zavadgji se pro graficky popis magnetického pole.
Magnetick4 indukéni ¢ara je prostorové orientovana kiivka, jejiZ tecna v daném bodé ma smér osy
velmi malé magnetky umisténé v tomto bodé.

Smér idukénich Car je od severniho k jiznimu péu magnetky (zvenku); uvnitf magnetu je to od jizniho k
severnimu polu)

Lze je modelovat pomoci tzv. pilinovych obrazct.

(pouze rovinny model)

Viastnosti indukcnich car:

Jsou to uzavtené kiivky

Nikde se neprotinaji

Cim jsou bliZe u sebe, tim je pole silnéjsi

3.0) Magneticka indukce
Magneticka indukce je vektorova fyzikalni veli¢ina urcéna pre popis magnetického pole.
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Magnetickou indukei si predstavujeme jako silu, kterou
magnetické pole piisobi na pohybujici se

elektricky naboj

Znacka: B, jednotka: T (tesla)

Smér vektoru magnetické indukce v néjakém bod¢
magnetického pole je shodny se smérem souhlasné
orientované te¢ny k induk¢ni ¢afe v tomto bodé.

Tj. smér indukeni Cary je zaroven smérem magnetické

indukce.

4.0) Magnetické pole vodiCe s proudem
Indukéni ¢ary jsou soustiedné kruznice se stiedem v ose vodice. Vektor magnetické indukce ma smér

tecny ke kruznici.
Ampérovo pravidla PRAVE ruky pro vodi¢: Naznacime uchopeni vodice s proudem pravou

rukou tak, aby vztyceny palec ukazoval smer proudu ve vodici, pak zahnuté prsty ukazuji
orientaci magnetickych indukcnich car a tedy i magnetické indukce.

™ Velikost magnetické indukce B v okoli vodiCe s proudem je
o S piimo iméma velikosti proudu I ve vodi¢i a nepfimo umérna
/((@ 5 vzdalenosti d od vodice. u /
\\\QZ:T;//'/ pravd ruka B= —
211 d

5.0) Magnetické pole v okoli civky
Ampérovo pravidlo PRAVE ruky pro civku: Ohnuté prsty praveé ruky ukazuji dohodnuty

smer proudu v zavitech civky a palec ukazuje severni pol civky a orientaci indukcnich car
v dutiné civky.

Magnetické pole v ose civky je homogenni. B =
Indukéni ¢ary jsou rovnobézné a stejné daleko

\ N - pocet zaviti
NI

. I - proud
B —MH, I [ - délka civky
1o -

permeabilita vakua

6.0) Magneticka sila na vodi¢ s proudem
Na vodi¢ s proudem v magnetickém poli plisobi magneticka sila Fyy.

Flemingovo pravidlo LEVE ruky: Levou ruku polozime tak, aby natazené prsty ukazovaly
smer proudu, indukcni cary vstupovaly do dlané, potom natazeny palec ukazuje smer

magnetické sily.

F.=BIl sina

I — elektricky proud
[ — aktivni délka vodic
a — uhel mezi vodi¢em a indukénimi ¢arami

B — magneticka indukce

¢l
:dalenosti od sebe na sebe navzajem plisobi magnetickymi silami.
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11, 1, 11, 1, Proudy stejného sméru .. .silové piisobeni je pritazlivé.
j i; fm_ (':_1 i) Proudy opa¢éného sméru ...silové piisobeni je odpudivé.
d d I, p®

27T

17, I - velikosti proudtl; d - vzdalenost vodici; [ - délka vodict

le,ZZkTZ k=—

7.1) Definice 1 ampéru

Ampér je jednou ze sedmi zakladnich jednotek soustavy SI. (metr, kilogram, sekunda, mol, ampér, candela, kelvin)

—>

vakuum | l | 7

Jeden ampér je proud, ktery pri prichodu dvéma nekone¢né dlouhymi rovnobéznymi vodici, které

jsou umisténé ve vakuu ve vzdalenosti 1m od sebe, vyvola silu 2107 N puisobici na kazdy metr
délky vodicu.

8.0) Castice s ndbojem v magnetickém poli

Na ¢éstici s nabojem ptisobi v magnetickém poli Lorentzova sila, ktera zakiivuje jeji trajektorii.
Smeér sily ur¢ime Flemingovym pravidlem levé ruky, smér proudu bereme po sméru pohybu
kladné nabité Castice nebo proti sméru pohybu zaporné nabité Castice.

Velikost Lorentzovy sily:

Fyi = BOQpv sina

_my
Polomér trajektorie ur¢ime ze vztahu: r _E

9.0) Permeabilita, rozdéleni latek podle chovani v magnetickém poli
W - permeabilita prostiedi - veliina zavedend pro popis magnetickych vlastnosti prostiedi

H=Hr Mo

U, - relativni permeabilita, porovnava magnetické vlastnosti prostfedi s vakuem

L - permeabilita vakua g =4m.10~7 N.A™!

9.1) Latky z hlediska magnetickych vlastnosti délime na:
1) diamagnetické - (inertni plyny, zlato, med, rtut ...)
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Nepatrn¢ zeslabuji magnetické pole. p <1
2) paramagnetické - (platina, hlinik, mangan ...)
Nepatrn¢ zesiluji magnetické pole. p. > 1
3) feromagnetické - (kobalt, Zelezo, nikl - Co,Fe,Ni ,, kofein ™)
Vyrazné zesiluji magnetické pole. p. >> 1

9.1.1) Feromagnetické latky
Maji zna¢nou relativni permeabilitu
Ve vnéjs$im magnetickém poli projevuji silny magnetismus s polem stejného
sméru vzhledem k indukénim ¢aram vnéjsiho pole. Daji se zmagnetovat a pak
jsou samy zdrojem magnetického pole.

Technicky vyznamné jsou ferity, ferimagnetické latky - slouc¢eniny oxidu zeleza
FepO3 s oxidy jinych kovil

Wuziti feromagnetickych latek:
1. Magneticky tvrdé - na vyrobu permanentnich magnetu.
2. Magneticky mékkeé - zesileni magnetickych poli civek,
- pélové nastavce permanentnich magneta.

10.0) Teorie domén, magnetizace
Feromagnetické latky obsahuji mikroskopické oblasti - domény, které se projevuji silnym magnetickym
polem. Sméry magnetickych poli domén jsou rozlozeny nahodile, latka se navenek magneticky
neprojevuje.
Magnetizace je jev, ktery nastava, pokud je feromagneticka latka ve vnéj$im magnetickém poli.
Magnetické indukce domén se postupné orientuji do sméru souhlasného s indukénimi ¢arami vnéjsiho
pole. Latka se stava trvale zmagnetovanou (v poslednim stadiu je pfeména nevratna — magenticky tvrdé latky).

B, B B

— R —> —

11.0) Deprézsky méfici ptistroj
Mg¢fici pristroj k méfeni proudu s oto¢nou civkou
Hlavni casti:
magnet tvaru U,
civka otaciva kolem osy
ukazatel pevné spojeny s civkou,
pruzné spiraly.

Pti prichodu proudu civkou ji dvojice magnetickych sil otoci.
Vychylka zavisi na velikosti a sméru proudu v civce.
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