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13. ZMENY SKUPENSTVI LATEK
1.0) Faze, fazova pfeména
Jestlize ma soustava v rovnovazném stavu ve vSech Castech stejné fyzikalni a chemické vlastnosti,(napf.
hustotu, strukturu, chem. sloZeni...) nazyva se faze.
Faze jsou:
- skupenstvi latky (led, voda, vodni para),

- struktury stejné latky (diamant, grafit).

Prechod latky z jedné faze do druhé se nazyva fazova preména. Fazové pfemény jsou také zmény

skupenstvi.

pevna latka

2.0) Zmény skupenstvi

desublimace tani

sublimace tuhnuti

vyparovdni, var

N
plynnd l4tka < >  kapalnd ltka
kondenzace

TANI: Pfechod pevného télesa ze skupenstvi pevného ve skupenstvi kapalné.

TUHNUTI: Piechod kapalného télesa ze skupenstvi kapalného ve skupenstvi pevné.
SUBLIMACE: Ptimy piechod pevného skupenstvi latky ve skupenstvi plynné.
DESUBLIMACE: Ptimy piechod plynného skupenstvi latky ve skupenstvi pevné.
VYPAROVANI: Piechod kapalného skupenstvi latky ve skupenstvi plynné.

KAPALNENI, KONDENZACE: Piechod plynného skupenstvi latky ve skupenstvi kapalné.

VAR: Zvlastni ptipad vypafovani, pfi némz se kapalina vypaiuje n(eitj en na povrchu, ale i uvnitf. Var
nastava, kdyz tlak sytych par se rovna vnéjsimu tlaku nad volnym povrchem kapaliny.

3.0) Skupenské teplo
SKUPENSKE TEPLO - L:
Teplo, které pfijme nebo odevzda homogenni téleso o hmotnosti m urcitého skupenstvi pii zméné
skupenstvi za stalé teploty a tlaku.

MERNE SKUPENSKE TEPLO - /: Skupenské teplo vztazené na jednotku hmotnosti m dané latky:
L [[]=J.Kg!

n

Podle druhu zmény skupenstvi rozliSujeme mérné skupenské teplo tani, tuhnuti, vypatovani, varu,
kondenzace, sublimace a desublimace.

4.0) Téani
4.1) Graf tani — zavislost teploty na pfijatém teple
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Q1 - teplo na zahiati pevného télesa na teplotu tani
L - skupenské teplo tani

0> - teplo na zahiéti kapalného télesa na teplotu 71

4.2) Prabeh tani
Zahtivame-li téleso z krystalické latky, zvySuje se jeho teplota a po doséhnuti teploty tani # se
pfeménuje na kapalinu se stejnou teplotou.

Krystalicka latka pfijima teplo - zvétSuje se kineticka energie kmitaveého pohybu Castic. Castice
zveétsuji rozkmity a vzdalenost mezi nimi.

Dosahne-li latka teplotu tani, narusuje se vazba mezi ¢asticemi miizky - mfizka se rozpadava, latka
taje.

Ackoli pri tani latka pfijima teplo, jeji teplota se neméni.
Aby vSechna latka roztala, musi pfi teploté tani ¢ pfijmout skupenskeé teplo tani Ly.

Dalsi piijem tepla znamena zahtivani latky uz v kapalném skupenstvi.

5.0) Regelace ledu = znovuzmrznuti

Pod zatizenym dratem je velky tlak a teplota tani niz$i nez 0 o C. Nad dratem voda znovu zamrzne.

; Dochazi k znovuzamrzani
Led

= . m

Drat se zavazim

6.0) Vypatrovani

Nekteré molekuly na volném povrchu maji takovou energii, Ze jsou

schopné piekonat povrchovou energii.
Kapalinu opoustéji nejrychlejsi molekuly, zmensuje se stfedni energie
molekul - kapalina se ochlazuje.

K vyparovani dochazi pti kazdé teploté.

7.0) Var
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Var je vypafovani v celém objemu kapaliny.
Zahtivanim kapaliny se pti urcité teploté (p#i daném okolnim tlaku ) uvnitt
tvoti bublinky pary.
Teplota varu ¢, je teplota, pfi niz za daného vnéjSiho tlaku nastava var. Teplota

varu zavisi na vn&j$im tlaku. Se zvySovanim tlaku se teplota varu zvysuje (papindk)

8.0) Nasycena para

V uzaviené nadobé¢ po urcitém case nastane stav dynamické rovnovahy. Pocet vypatenych molekul
za urcity Cas je roven poctu molekul, které se do kapaliny za stejny cas vrati.

Péra, ktera je ve stavu dynamické rovnovahy se svoji kapalinou, se nazyva nasycena para. Nasycena
para je v kazdé uzaviené nadobé za ptitomnosti kapaliny.

9.0) Fazovy diagram
Féazovy diagram je grafické znazornéni zavislosti teploty na tlaku.

Je to graf, v némz kazdy bod roviny znazoriiuje urcity stav latky pti zvolené termodynamické teploté
T a tlaku p.

V tomto grafu jsou znazornény kiivky tani a nasycené pary a sublimacni kiivka.

Kiivky knp, kT a kg rozd€luji rovinu
diagramu na oblasti - L., II. a III.

I. - body urcuji stav latky v pevném
skupenstvi,

IL. - body urcuji stav latky v kapalném
skupenstvi,

II1. - body urcuji stav latky v plynném
skupenstvi.

=~

kyp - kfivka nasycenych par
k; - kfivka tani
ks - kfivka sublimace
Kazdy bod ktivky tani urcuje
hodnoty teploty a tlaku rovnovazného stavu pevné a kapalné faze.

Kazdy bod ktivky nasycenych par ur¢uje hodnoty teploty a tlaku rovnovazného stavu kapaliny a jeji
nasycene pary.

Kazdy bod ktivky sublimace urcuje hodnoty teploty a tlaku rovnovazného stavu pevné latky a jeji
nasycene pary.

10.0) Trojny a kriticky bod
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P A
Pa K A - trojny bod - urcuje hodnoty teploty a tlaku
rovnovazného stavu pevné, kapalné a plynné faze
stejné latky.

K - kriticky bod. Plyn je plynné skupenstvi s
teplotou vyssi, nez je kriticka teplota.

)T[}
K

D) Vlhkost vzduchu d) —_ ﬁ
11.1) ABSOLUTNI VLHKOST VZDUCHU:
Veli¢ina ur¢end hmotnosti vodni pary obsazené v objemové jednotce vzduchu:

Maximalni hodnota absolutni vlhkosti vzduchu za dané teploty je rovna hustoté syté pary ve vzduchu v
-3
gm >,

11.2) RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU:

Pomér absolutni vlhkosti vzduchu pfi dané teploté a absolutni vlhkosti vzduchu, pii niz je za této
teploty vodni para ve vzduchu parou sytou (obvykle se udava v procentech).

11.3) ROSNY BOD:
Stav, pii kterém se vodni para ve vzduchu stane sytou a za¢ne kondenzovat.

TEPLOTA ROSNEHO BODU:
Teplota, pii které se piivodn¢€ prehiata vodni para ve vzduchu stane sytou parou.

VLHKOMER (hygrometr): pistroj pro méfeni relativni vlhkosti vzduchu.
HYGROGRAF: Piistroj, ktery zaznamenava v podob¢ grafu relativni vlhkost jako funkci ¢asu.



