Architektury pocitacu



Zakladni typy pocitacovych
architektur

e \VVon Neumannovo schéma
e Harvardska architektura



VYon Neumannovo schéma

John Ludwig Von Neumann (Janos Neumann)

e americky matematik zidovského puvodu

narozeny V Madarsku

o V 17 letech publikoval svou prvni védeckou praci

o ve 22 letech jiz byl asistujicim profesorem na
Berlinské univerzite



VYon Neumannovo schéma

e spolutvurce Teorie her

e pouziti: ekonomika a jakekoliv dalsi obory s projevy
chaosu

e podilel se na konstrukci nékolika nejznamejsich
pocitacu (napfiklad ENIAC)

e tvurce operacni teorie kvantové mechaniky (Von
Neumannova algebra)

e jaderna fyzika, spolupodilel se na konstrukci prvni
jaderné bomby



VYon Neumannovo schéma

e r. 1949 vytvorena von Neumannova matematicka
pravidla pro konstrukci robotu
o budou se sami zdokonalovat a reprodukovat
o moznosti vyuziti nastavaji az nyni
o NASA je chce Vyuzit pro konstrukci robotu pro
vesmir.



Von Neumannovo schéma

e Roku 1945 navrhl schema samocinného pocitace, po
ném nazvane von Neumannovo schéma
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VYon Neumannovo schéma

e Operacni pamet
o uchovavani programu, dat, mezivysledku, vysledku
vypoctu
e Radi¢
o fidici jednotka, ridi Cinnost vsech Casti pocCitacCe
pomoci ridiciho signalu
o ALU
o aritmetickologicka jednotka, provadi veskere
aritmeticke vypocty a logicke operace
e \/stup (vstupni zarizeni) - zarizeni pro vstup
programu a dat
e \/ystup (vystupni zarizeni) - zafizeni pro vystup
programu a dat



VYon Neumannovo schéma

e Hlavni myslenka

o umisteni programu a dat do téze pameti
m do operacni pameti

o Program spustime, pak je podle tohoto programu
vytvoren proces - pracuje v operacni pameti

o nacte se
m programovy kod, globalni promenne, pripadne

dynamicke knihovny, atd.



VYon Neumannovo schéma

e DalSi dulezité Vlastnosti:
o existuje instrukCni sada pocCitacCe, ve ktere je psan
program
o protoze je program ulozen v pameti, je mozné ho za
behu modifikovat nebo jinak vyuzivat, s instrukcemi
|ze zachazet jako s daty
m myslenkou bylo umoznit ,samopro-gramovani"
pocitacu, bézné vyuzivano pfi ladéni programu
nebo v prekladacich
o Instrukce jsou zpracovavany sekvencne,
O je zpracovavan pouze jeden program, nikoliv vice
zaroven.



Vyhody

e rozdeleni paméti pro kod a data urcuje
programator

e ridici jednotka procesoru pristupuje do
pameti pro data | pro instrukce jednotnym
Zpusobem

e jedna sbernice - jednodussi vyroba.



Nevyhody

e spolecné ulozeni dat a kddu muze mit pri
chybé za nasledek prepsani vlastniho
programu

e jedina sbeérnice tvori uzke misto



VYon Neumannovo schéma

e Pouziti v soucasnosti:

o Assembler - podle von Neumannovy architektury,
data mohou byt volne smichana s instrukcemi,

o prekladacC programovaciho jazyka -jeho vystupni
data jsou vlastne instrukcemi jiného programu,

o vétSina dnesnich pocitaCu témér odpovida von
Neumannove architekture

o problém: hufe se implementuje paralelismus a
vicerozmeérna data (pouziva se jen 2D pamét).



VYon Neumannovo schéma

e (OdliSnosti souCasnych pocitacu od von

Neumanna:

o V jednom pocitadi muze byt vice nez jeden
procesor, pripadne procesor s vice jadry,

o V jednom okamziku muze byt spusténo vice
programu

o existuji | / O zarizeni, ktera jsou Vstupne-vystupni
(dotykové obrazovky, multifunkcni zafizeni, atd.),

o neni nutné mit program v operacni pameti cely, je
mozne zavest do pameti jen potrebnou Cast,

o virtualni pamet



Harvardska architektura

Zakladni principy (rozdily vu¢i Von Neumannove

architekture):

® pamet programu je oddelena od pameti dat

® oddelené sbérnice

® rizeni procesoru je oddeleno od rizeni vstupnich
a vystupnich jednotek (nejsou napojeny primo na
ALU)



Harvardska architektura




Vyhody

e program nemuze prepsat sam sebe

e pameti mohou byt vyrobeny odlisnymi
technologiemi

e kazda pamét muze mit jinou velikost
nejmensi adresovaci jednotky

e dve sbernice umoznuji jednoduchy
paralelizmus, kdy Ize pristupovat pro
iInstrukce | data soucasnée



Nevyhody

e dve sbernice kladou vyssi naroky na vyvoj
ridici jednotky procesoru a zvysuji | naklady
na vyrobu vysledneho pocitace

e nevyuzitou Cast pameti dat nelze pouzit pro
program a obracene.



Modifikovana harvardska
architektura

e Data a pamet oddelena, ale vyuzivaji
spolecna data a adresovou sbernici.

e SnadnegjSi prace mezi rozdelenymi pametmi

e Zachazeni s instrukcemi jako s daty

e Intel 8051, signalove pocitace (DSP),
audio/video stanice



