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Nulta generace

e Charles Babbage
o jednim z prvnich genialnich vynalezcu
vypocetni techniky
o Jjeho stroje se pouzivaji do dnes
o slouzi dokonce jako inspirace pri vyvoji
soucasnych technologii
o vytvarel Ciste mechanicke stroje



Nulta generace

e Diferencialni stroj
o Difference Machine, 1822
o vypocet hodnot kvadratickych polynomu
o mechanicky
o ozubena kola
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Nulta generace

e Analyticky stroj

O
O
O

Analytical Machine, vytvoril pouze navrhy
az ve 20. stoleti byl sestrojen

programove rizeny mechanicky cislicovy
pocitac, pohaneny parou

vlastni procesor, dva registry, podmineneé
skoky

aritmetickeé operace, algebraicke a
numerickeé rovnice

dokazal zhodnotit vysledky > pfizpusobil béh
dalsimu vypoctu



Nulta generace

e Analyticky stroj ,,predbehl svou dobu".
e Charles Babbage nebyl schopen ho dokoncit
o Vv te dobe nebylo mozne vyrobit tak
presné soucastky, jak bylo zapotrebi
e Analyticky stroj je povazovan za prvni
skutecny pocitac sveta.



Analyticky stro
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Nulta generace

e byly pro nej napsany prvni programy na
svete
e Prvnim programatorem byla zena - Augusta
Ada King, hrabéenka z Lovelace
o dcerou znaméeho anglickeho basnika
lorda G. G. Byrona
o Po hrabence Ade byl pojmenovan
programovaci jazyk Ada



Nulta generace

e \Velkym krokem vpred byl vynalez
elektromagnetickeho relé
e nemecky vynalezce Konrad Zuse
o vynalezl v 30. - 40. letech 20. stoleti
postupne pocitace Z1, Z2, Z3 a Z4
m od Z2 pouzival take rele.



Nulta generace

roku 1941

O

Byl to prvni elektronicky Cislicovy
(digitalni) programovatelny

slozeny z priblizneé 2000 rele

vazil 1 tunu

ukolem bylo pomahat pri projektovani
nemeckych bomb, paradoxne jeho konec
byl zpusoben bombou.



Nulta generace

e americky pocitac MARK | od Howarda
Aikena (rok 1943, vazil 35 tun)
e SAPO (SAmocCinny POCcitacC)
o prvni ceskoslovensky pocitaC z roku
1957.
o priblizne 7000 elektromagnetickych relé a
400 elektronek
o Vznikl v laboratofi matematickych stroju
Ustfedniho ustavu matematického, do
provozu byl uveden roku 1958



Nulta generace
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Prvni generace

Pocitace prvni generace mely tyto vliastnosti:

e jako svuj zaklad pouzivaly elektronky

e zadny operacni system, zadne vyssi prog.
jazyky

e kazdy stroj mél svuj assembler

e pocitac zpracovaval vzdy jedinou ulohu,
kterou zadaval (zivy) operator



Prvni generace

e Porad slo v podstate o velke soustavy skrini
zabirajici hodne mista.
e Elektironka (anglicky vacuum tube, vakuova
trubice)
o sklada se z katody (zhavici vlakno), anody
(pliSek) a vodivych dratu
o VSe uzavreno ve sklenene trubici s
vycerpanym vzduchem (tj. ve vakuu).
o Kdyz je katoda nahrata, dojde k emisi
elektronu, které jsou pritahovany k anodé
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Prvni generace
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Prvni generace

Mezi prvnimi elektronkovymi pocitaci byly

e Colossus (1943) - britsky pocitac,
vypomahal v druhé svetove valce (desSifroval
zachycené némecké depese)

e ENIAC (1940) - prvni zcela elektronkovy
stroj (asi 17 500 elektronek), vazil 27 tun

e EDVAC (1951) - narozdil od ENIACu byl
binarni, s univerzalnejsim pouzitim



Prvni generace

e komercne uspesny pocitac:
o prvni generace UNIVAC (UNIVersal
Automatic Computer, 1951)
o stroj primo navrzeny pro pouziti v
administrative a obchodu.

m Byl potomkem ENIACu (sestavili ho
titiz lidé).



Prvni generace

UNIVAC
e derne stitky
e zakaznici:
o Ufad pro séitani lidu v USA
o letectvo, kartografie, namornictvo
o Remington Rand, General Electric, U.S.
Steel
o Cena byla pohybliva
o 5200 elektronek a vazil 13 tun




Prvni generace

e Ceskoslovensko
o 1963 - dokoncen elektronicky pocitac
Epos 1
m stejny ustav a témer stejny tym jako u
pocCitace SAPO
o 8000 elektronek
o Do seriove vyroby se nedostal



Druha generace

e 50. a castecne 60. leta 20. stoleti
e prelomove obdobi

o stolni pocitace,

o dostavaly se i k ,obyCejnym" lidem
e zalozeny na tranzistorech

o tranzistorovy efekt byl objeven roku 1947 v
Bellovych laboratorich

e PolovodicC je pevna latka, jejiz elektricka
vodivost zavisi na vnitrnich nebo vnejsich
podminkach - da se ovlivhovat.



Druha generace

e [ranzistor

http://www.videacesky.cz/navody-dokumenty-p
okusy/jak-funguiji-tranzistory



Druha generace

Krome pouzivani tranzistoru mély pocitace
druhé generace take tyto vlastnosti:
e davkovy systém prace
o programy s daty pro zpracovani jsou
operatorem naskladany za sebe, kdyz je
dokoncCen jeden program, automaticky se
zacne zpracovavat dalsi program z davky
e krome assembleru dalsi programovaci
jazyky (napriklad EORTRAN, COBOL)



Druha generace

e komercne uspesny zastupce teto generace:
o PDP-1 firmy DEC
m rozmery skrine
m byl urCen pro vetsi firmy
= prodalo se celkem 55 kusu
e Ceskoslovensko:

o MSP (Maly Stolni Pocitac, 1965)
o DP 100 - pro hromadne zpracovani dat
o Epos 2 - slozen z polovodicovych

soucastek (diod a tranzistoru)
m jeho sériova vyroba zacala roku 1969.



Treti generace

e PocitacCe treti generace jsou zalozeny na

integrovanych obvodech

o elektronicka soucastka integrujici drobnejsi
soucastky (tranzistory, rezistory, kondenzatory,
apod.) na jedné polovodiCove desticce (obvykle
kfemikoveé)

o Byl vynalezen ve firme Tl v roce 1958.

e Moznosti pouziti:

O televize, radia, dalkova ovladani, kalkulacky,
digitalni hodinky, pocCitaCe, videa, mobilni telefony,
GPS, automobily, atd.



Treti generace

DalSi vlastnosti pocitacu treti generace:

e prvni operacni systemy (CP /M apod.)

e VYySSi programovaci jazyky (napriklad
ALGOL, LISP, Pascal, BASIC)

e disketova mechanika (8" od IBM, rok 1971)

e moznost paralelniho zpracovani dat



Treti generace

Hlavnimi zastupci této generace jsou:
e |[BM System 360

o https://www.youtube.com/watch?v=10dR
HimbPug

e Siemens, Tesla 200 a 300.



Treti generace

e 3,5 generace tyto vlastnosti:
o pouzivaji se integrované obvody vysoke
integrace
o |Jiz existuji mikroprocesory, minipocitace,
terminaly, obrazovka
o objevuji se prvni mikroprocesory firem
Intel a Motorola



Treti generace

e Prvni mikroprocesor- Intel 4004
o Vvyvoj zacal roku 1971
o 4bitovy
o vznikl na zakazku japonskeé firmy Busicon
o byl urcen do kalkulatoru

/)
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Treti generace

Intel 4004
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Treti generace

e Ceskoslovenské poditade uz v té dobé
nevznikaly
o byla statem uplatnovana politika
povinného dovozu pocitacu a
komponentu vychodniho bloku,
o predevsim ze Sovetskeho svazu
e JSEP - Jednotny system elektronickych
pocitacu)
e Presto u nas byly pocCitace vyrabeny
(napriklad Tesla 200 z roku 1969).



Treti generace

e projekt JSEP2

e U nas byly v ramci tohoto projektu vyvinuty
pocitace: EC1025, EC1026 a EC1065

e Dalsi spolecny projekt vychodniho bloku
statu byl SMEP
o Systém malych elektronickych pocitacu
o kam lze zaradit prvni Ceské klony

pocitacu IBM PC.



Ctvrta generace

e frva prakticky dodnes

e Hlavnim rysem je pouzivani integrovanych
obvodu velmi vysoke integrace

e Objevila se prvni CD-ROM (rok 1984)

e Dostupné osobni pocitace jsou nejdriv
8bitové (Altair, IBM, Apple, Commodore,
Atari, ZX Sinclair)

e pozdeji 16bitove (IBM, Apple, .. .).



Ctvrta generace - Altair

e RAM 256 b az 16 Kb, CPU Intel 8008
e 1975




Ctvrta generace

Commodore 64 - MOS Technology 6510 1
MHz, RAM 64 kilobajtu a ROM 20 kilobajtu




Ctvrta generace

Commodore 64 - mechanika




Ctvrta generace

Commodore 64 - Micromachine
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Ctvrta generace
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Ctvrta generace

ZX Sinclair

Rozliseni obrazu je 256x%192

8 barev - 15 odstinu

CPU Zilog Z80A - frekvence 3,5 MHz

pamét ROM 16 kB

RWM-RAM 16 kB

o [ kB teto pameti slouzilo zaroven jako
videoRAM

televizni modulator



Ctvrta generace

e prvni norma pro napajeni pocitace - AT
(Advanced Technology)

e Prvni osobni pocitac, ktery tuto normu
splnoval, byl IBM PC AT
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Ctvrta generace

IBM PC 5150
e (rok 1981) dodavany s operacnim systemem
MS-DOS.
GRIiD Compass 1100
o 1982, vazil 5 kg, byl vybaven modemem a
nemel disk
o plocha obrazovka - 320 x 240
o |Intel 8086



Ctvrta generace - GRIiD

Compass 1100

GRIiD Compass 1100




Ctvrta generace

V Ceskoslovensku

e do skol se dostaly Ceské stroje PMD (od
roku 1985)

e |1Q-151 (rok 1984, mél procesor Tesla MHB
8080 a 32 KB operacni pameéti)

e Didaktik (kompatibilni se Sinclair ZX
Spectrum) a Tesla Ondra.



Ctvrta generace

Didaktik
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Ctvrta generace

Apple I

e 8bitovy mikroprocesor MOS Technology
6502 - 1 MHz

e 4 KB RAM pamet

e kazetovy prehravac

e podpora programovaciho jazyka Integer
BASIC



Ctvrta generace

Apple I




Rozdéleni pocitacu

Digitalni poditaé

e digitalni signal nabyva hodnot O a 1, nic mezi tim,
digitalni (Cislicove) pocCitaCe zpracovavaji digitalni
hodnoty, jsou univerzalngjsi.

Analogovy pocitac

e analogovy signal je spojity, analogove pocitace
zpracovavaji analogovy signal (nejen elektricky),
pouzivaji se predevsim v souvislosti s fyzikalnimi
pochody.



Rozdéleni pocitacu

Jaky je tedy rozdil mezi digitalnim a

analogovym zpracovanim dat?

e U digitalniho pocitace pri prevodu analogove
hodnoty (treba fyzikalni veliCiny) dochazi k
zaokrouhlovacim chybam, Vypocet je
nepresny (omezeni datového typu)

e U analogoveho pocitace hodnota proudu
nebo napeti urcuje momentalni hodnotu
dane fyzikalni veliCiny, modelovani
fyzikalnich déju je mnohem presnéjsi



Rozdéleni pocitacu

Znami zastupci analogovych pocitacu:

Antikythérsky mechanismus

logaritmické pravitko

Direct Analog Computer (1949) - prvni
elektricky analogovy pocitac

MONIAC (1950) - hydraulicky pocitac
simulujici ekonomiku Spojeného kralovstvi
ELWAT - Polsky analogovy pocitac



