Procesory



Central Processing Unit

Zakladni soucast PC/NB/Mobile

velmi slozity Cislicovy integrovany obvod

o Vvykonava pocitaCovy program ulozeny v operacni
pameti pocitace

v soucasnosti nejruzngjsi architektury



Prvni procesory

1971 - Intel 4004 - prvni mikroprocesor -
4bitovy (2300 t.)

1972 - Intel 8008 - 8bitovy mikroprocesor
o 0,8 MHz, 3500 t.

1974 - Intel 8080 - 8bitovy mikroprocesor,
ktery se stal zakladem prvnich 8bitovych
osobnich pocitacu, 1-2 MHz, 4500 t.
1975 - MOS Technology 6502 - 8bitovy
mikroprocesor, montovany do Apple I,
Commodore 64, Atari Ci Nintendo, 4000 t.



Prvni procesory

e 1975 - Motorola 6800 - prvni procesor firmy
Motorola, 1-2 MHz

e 1975 - AMD nastupuje na trh s radou
Am2900

e 1976 -TI TMS 9900 - 16bitovy
mikroprocesor

e 1978 - Intel 8088 - 16bitovy mikroprocesor s
8bitovou sbernici, ktery byl pouzit v prvnim
IBM PC v roce, 4,77 MHz, 29k t.



1979 (1996) - Motorola 68000 - 32/16bitovy
mikroprocesor, az 8 (16,67) MHz

1979 - Zilog Z8000 - 16bitovy mikroprocesor
o az 8 MB RAM, COBOL

1980 - IBM 801 - 24bitovy experimentalni
procesor s revolucni RISC architekturou
dosahuijici vynikajiciho vykonu, az 15 MIPS
1980 - Intel 8051 - 8bitovy mikroprocesor se
zakladni sadou periferii pro embedded
systemy, Harvard a., 12 MHz



1982 - Intel 80286 - 16bitovy mikroprocesor
1983 - TMS32010 - prvni DSP firmy Texas
Instruments

1985 - Intel 80386 - 32bitovy mikroprocesor
(mél 275 000 tranzistoru)

1986 - Acorn ARM - 32bitovy RISC
mikroprocesor, z Advanced RISC Machine,
puvodné Acorn RISC Machine, pouzitiv
domacich pocitacich



MIPS

e Million Instruction Per Second
o milion instrukci za sekundu

MOPS

e Million Operations Per Second
o milion instrukci za sekundu

FLOPS
e FLoating-point OPerations per Second



http://www.youtube.com/watch?v=ZXCBJjtXSCI4

http://www.youtube.com/watch?v=A0X9IkKBKT
M


http://www.youtube.com/watch?v=ZXCBjtXSCl4

Zakladni parametry

e Rychlost jadra
o PocCet operaci provedenych za jednu sekundu

o MIPS (milionu instrukci za sekundu)
o 0-10000 MIPS (v budoucnu i vice)

e \/yrobni proces
o Velikost tranzistord nm: uzi 2 nm



Zakladni parametry

e PocCet jader
o Pocet a typ jader integrovanych v procesoru
o bezne 1 - 16 jader
e Efektivita strojoveho kodu
o Pocet instrukci potrebnych pro provadeni beznych
operaci napr. pocet Dhrystone na MIPS

e \VVykon FPU

o Pritomnost FPU/pocCet zakladnich operaci v

jednoduché nebo dvojnasobneé presnosti, ktere
zvladne provést jednotka FPU
o MFLOPS (megaflops)

o az jednotky TFLOPS (teraflops), podle architektury a
pocCtu FPU



Zakladni parametry

e Interni pamet cache
o Kapacita rychlé interni vyrovnavaci pameti
integrované primo na Cipu procesoru
o Byte
o nekolik MiB (vétSinou 4-12MiB)
e \elikost adresovatelne pameti
o Velikost externi pameéti, kterou je procesor schopen
primo pouzivat Byte
o u 32bitovych CPU radove 4 GiB



Zakladni parametry

e Sirka externi datove sbérnice
o Maximalni poCet bitu, které je mozné béhem jedné
operace prenést z/do Cipu
o bit8—128
e Frekvence externi datove sbéernice (FSB)
o Maximalni frekvence pristupu do externi pameti
RAM
o Hz stovky MHz



Vyrobci ve zkratce

e Intel Corporation

©)

nejveétsSi mezinarodni vyrobce procesoru a
polovodiCovych soucCastek

sidlo v kalifornském Silicon Valley ve Spojenych
Statech

zalozeno pany Robert Noyce a Gordon Moore roku
1968 jako Integrated Electronics Corporation.
Spolecnost Intel vyvinula architekturu x86

1981 se Intel zameroval predevsim na vyvoj
pamétovych Cipu SRAM a DRAM, ale soubézné
vyvijel | procesory

vénuje se predevsim vyvoji procesoru fad x86 a
x86-64, Cipovych sad nebo grafickych karet.



e Advanced Micro Devices (AMD)

o je mezinarodni vyrobce procesoru se sidlem v
kalifornském Sunnyvale ve Spojenych Statech.

o V unoru roku 1982 podepsala firma AMD kontrakt se
spolecCnosti Intel a stala se licencovanym vyrobcem
procesoru fad 8086 a 8088, pozdéji i Am286

o V roce 2006 spolecnost AMD ohlasila akvizici
spolecnosti ATl Technologies a stala se tak prednim
svétovym vyrobcem grafickych Cipu

o Firma AMD se v souCasne dobe venuje hlavne vyvoji

procesoru (zejména x86 kompatibilnich), grafickych
karet a Cipsetu.



e VIA Technologies

o tchaj-wansky vyrobce integrovanych obvodu,
procesoru, pameéti a nejvétsi nezavisly vyrobce
Cipsetu na svété

o Spolecnosti zalozil v roce 1987 zaméstnanec Intelu
Wen Chi Chen

o zabyva predevsim integraci Cipu na zakladni desce,
shizovanim spotreby a vyvojem Cipu pro praci:

m zvukem, obrazem nebo Cipu pro optické
mechaniky, sitove karty, grafické karty a
pocitaCové periferie

o V unoru 2005 firma oslavila vyrobu 100 milionu
cipsetu VIAAMD.



e International Business Machines Corporation
(IBM)

©)

©)

©)

radi se mezi nejvetsi spolecnosti na svete a mezi jeji
hlavni Cinnosti patri v souCasnosti vyroba a prodej
pocCitacoveho hardwaru a softwaru

Spoleénost ma sidlo v New Yorku, USA

vznikla jiz roku 1880

dodavala prostfedky ke zpracovani velkych objemu
dat vladé Spojenych Statu nebo Treti FiSi

pomahala NASA pocitat udaje pfi letech do vesmiru.
V roce 1981 zacalo IBM prodavat pocitac IBM PC

V roce 2005 firma IBM > Lenovo



e Motorola, Inc
o je americky vyrobce mobilnich technologii a

O

telefonu.

zalozena roku 1928 a zabyvala se vyvojem
elektronickych soucCastek predevsim z oblasti
radioveé elektroniky.

Firma vyvinula princip sité GSM a souvisejicich
technologii (jako napfiklad GPRS ve spolupraci s
firmou Cisco)



Déleni procesoru

CPU

e otevrenost procesoru
o vsechny periferie musi byt pfipojeny externé

e Vysoka cena, vykon, spotreba a ztratovy
vykon, rozmery

e VysoKky vykon nese sebou jiné naroky



Déleni procesoru

MCU (Micro Controller Unit)

e zmatek ve znacCeni > vyrobci

e vlastnosti

o nizka cena

o nizka spotfeba: od jednotek mikroampéru az po 500

O rozmery procesoru

o mala moznost rozsireni

m mikroradiCe obsahuji na Cipu periferie (paralelni

porty, seriové porty, porty USB, AD a DA
prevodniky), a tak vétsinou nemaji dalSi moznost
rozsireni.

v u AL AW 4



Déleni procesoru - MCU

e prukopnik 8bitovy procesor Intel i8051
o jadro procesoru, pamet RAM, EEPROM, CitaCe a
casovace

e 16bitovy technologicky procesor Siemens
SAB 80C166

o poprve integroval A/D prevodniky, komunikacni linky
a masivni systém citacu/Casovacu/preruseni



e DSP (Digital Signal Procesor)
e “kralové matematiky”
e zejména urceny pro zpracovani signalu

Vyhody:
e \/ysoka rychlost zpracovani Cislicovych dat

e \elmi rychlée matematické operace

o jak v plovouci, tak v pevné desetinne carce - 60
MFLOPS

e Schopnost zpracovavat velke objemy dat.



Vyhody:
e spotreba, cena atd. zavisi na aplikaci, ve

ktere je procesor pouzit

o Pomoci DSP se dosahuje SoundBlasterech a
podobnych zvukovych kartach efektu se zvukem.

o Stejné tak muze DSP zajistovat kompresi zvuku,
obrazu apod.

o Dale se pouzivaji u HDD u Ctecich hlav jako D/A
prevodnik
m umoznuje mnohem rychlejsi Cteni, vyssi

integraci.



e Soucasti kazdého procesoru DSP by mél byt
rychly analogove/digitalni a
digitalné/analogovy prevodnik

e Signalove procesory jsou velmi narocné na

pristupovou rychlost pameti, ktere pouzivaji.

o prace s velkym objemem dat, na néz se navic
aplikuji funkce jako je rychla Fourierova
transformace (napfr. spektralni analyzator)



Druhy zpusob déleni

RISC

e Reduced Instruction Set Computing

e architektura mikroprocesoru

e procesory s redukovanou instrukcni sadou
®

zameren na
o jednoduchost
o vysoce optimalizovana sadu strojovych instrukci,
o U RISC neexistuje instrukce pro nasobeni
m realizuje se softwarové pomoci jednoduchych
instrukci scitani a bitovych posunu



Druhy zpusob déleni

RISC

e architektura load-store
o celkovy pocet instrukci RISC procesoru muze byt
paradoxne vyssi, nez u jinych architektur
e Mezi zastupce RISC procesoru patri
o ARM, MIPS, AMD Am29000, ARC, Atmel AVR,

PA-RISC, Power (vCetné PowerPC), SuperH,
SPARC, DEC Alpha



Druhy zpusob déleni

e CISC (Complex Instruction Set Computer)
o opak RISC
o kompletni soubor instrukci
o snaha o co nejvetsi pocCet instrukci
o Cim bohatgjsi, tim vykonnéjsi



Architektury procesoru

Skalarni architektura

Skalarni architektura

Intel 8086, 80286, 80386, 80486

je slozen z vice funkénich bloku, které

pracuji samostatne

umoznuje pipelining (pipeline1 = datovod)

o souhrn provadécich jednotek uvnitr procesoru
umoznujicich zpracovat instrukci

Jedna instrukce > do vice soucasti = vice
iInstrukci najednou



Architektury procesoru

Skalarni architektura

Zpracovani instrukce se nejcasteji sklada z
téchto kroku:

1. vypocCet adresy mista v operacni pameti

2. nacteni instrukce z dané adresy v operacni
pameti

3. dekddovani instrukce (nalezeni mikrokodu

reprezentujici instrukci v pameti ROM)

provedeni vypoctu v ALU / FPU

zapis vysledku do registru.

o &



Architektury procesoru

Skalarni architektura

Diky tomuto postupu se nemusi Cekat na
Zpracovani jedne instrukce.



Superskalarni architektura

e Intel Pentium, Pentium MMX, Pentium II,
Pentium lll, (vC. ,odlehCenych” verzi
Celeron)

e umoznuji zpracovani nekolika instrukci v
jednom instrukcnim retezci (pipeline,
datovod) zaroven

e Obsahuiji vice provadecich jednotek

(predevsim ALU) v jednom jadre procesoru
o ktere jsou schopné paralelniho zretezeni.

e V jednom taktu muze byt dokon€eno vice
iInstrukci - superpipelining.



Superskalarni architektura

e Prvni superskalarni architektura byla pouzita

u Pentia

o mélo 2 pipeline (U-pipe a V-pipe)

o V jednom taktu mohly byt dokonCeny za urcitych
podminek dve instrukce

o instrukce jsou na sobe nezavisle, tedy: jedna

iInstrukce neceka na vysledek zpracovani druhé
iInstrukce

e U superskalarni architektury rozhoduje o
paralelnim provadeni operaci radic
procesorul.



Superskalarni architektura

e Aby se zabranilo vyprazdnovani datovodu z
duvodu skoku v programu, zacala se

pouzivat technologie predikce (predvidani,

odhadovani) skoku v programu

o umoznuje dopredu odhadnout, zda se skok v
programu provede Ci nikol
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