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Rozhrani a konektory

USB (Universal Serial Bus), radiCc na
mainboardu
VlIastnosti:

1. nizka cena rfadicu

2. zavislost prenosové rychlosti na
vytizeni procesoru

3. Plug and Play

4. az 127 zarizeni

5. zpetna kompatibilita



Rozhrani a konektory

e zalozeno na USB rozbocCovacich
(repeater)

e Typ A: obousmerny tok dat

e Typ B: tok dat spise do zarizeni (tiskarny)




Rozhrani a konektory
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Rozhrani a konektory
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Rozhrani a konektory

1. USB Vcee (+5V)

USB cable Q

. 2. USB

/ Dala +
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no connection
at USB device

= 4.GND

see also hitp/ipinouts. ru/Slots/USB_pinout.shtml

USB 2.0



rani a konektory
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Rozhrani a konektory - USB

e USBtyp C
o 1.5/5V (7.5 W)
o 3A/5V (15 W)
e Power Delivery
o micro: 3A/ 20V (60 W)
o typC:5A/20V (100 W)



Low Speedi.5 Mbps USB 1.0

Full Speed12 Mbps USB 1.0

High Speed, Hi-Speed 480 Mbps USB 2.0
SuperSpeed 5 Gbps USB 3.0
SuperSpeed+ 10 Gbps USB 3.1



Rozhrani a konektory - USB

v 1.x: 12 Mbps

v. 2.0: 480 Mbps (280 Mbps)
v. 3.0: 5.0 Gbps (3.2 Gbps)

v. 3.1:

o gen. 1: 5 Gbps

o gen. 2: 10 Gbps (7.2 Gbps)
o v.3.2Gen 1.5 Gb/s

o v.3.2Gen 2:10 Gb/s

o V. 3.2 Gen2x2: 20Gb/s



Rozhrani a konektory - USB

JSB4 Gen 2x1 10 Gb/s
USB4 Gen 3x1 20 Gb/s
JSB4 Gen 2x2 20 Gb/s
USB4 Gen 3x2 40 Gb/s




Rozhrani a konektory - USB

e USB mass storage (sada komunikacnich
protokolu) pro pripojeni USB zafizeni jako
diskoveé jednotky (flash disky, externi
disky, nekteré fotoaparaty).

e Bootovatelna USB zarizeni (nutna
podpora BIOSu)

e MTP (Media Transfer Protocol)

e HID (Human interface devices)

e DFU (Device Firmware Upgrade)



Rozhrani a kon. - FireWire

Také i1.Link Ci IEEE 1394, sériové rozhrani
Konkurence USB, SCSI

1994 (1980)

Navrh:

o Apple Inc. (1394a/b)

o |[EEE P1394 Working Group

e |[EEE 1394, FireWire (Apple), I.LINK
(Sony), Lynx (Texas Instruments).



Rozhrani a kon. - FireWire

Pripojeni az 63 zarizeni

delka kabelu 4,5 m

Vyssi cena a spolehlivost

Moznost napajeni zarizeni podobna USB
o maxima: 30V /1,5A



Rozhrani a kon. - FireWire

e FireWire 400 (IEEE 1394-1995)
o 100, 200 nebo 400 Mbps

e FireWire 800 (IEEE 1394b-2002)
o 800 Mbps

e FireWire S1600
o 1,6 Gbps

e FireWire S3200
o 3,2 Gbps



Rozhrani a kon. - FireWire

e mirna nekompatibilita

e Microsoft Windows, FreeBSD, Linux, Mac
OS X, NetBSD a Haiku

e bezdrat, LAN Cat 5, optika a koaxialni

Budoucnost

e az 6,4 Gbps (budoucnost)

e jednovidove opticke vlakno
o 100 metru

o 2013



Rozhrani a kon. - FireWire

e podpora technologii Plug and Play a
Hot Swap
e Rozdilneé konektory pro verze 400 a 800
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FireWire vs. USB

e USB vyzaduje pritomnost masteru
sbernice, obvykle PC, ktery se spojuje s
USB slavem

e FireWire je v podstate peer-to-peer sit
(kde kazdé zafizeni muze slouzit jako
host nebo klient)



Thunderbolt

e Predstaveno v 2011 f. Intel v pocitaCich
Apple

e Lze zapojit 7 zarizeni za sebou na jeden
port
o dve > displeje ve vysokem rozliseni

pouzivajici DisplayPort.

e Zarizeni do 10 W spotreby lze napajet
o 18V /550 mA

e Bez licencnich poplatku

e 3m/60m



Thunderbolt

40 Gbps

€2 THUNDERBOLT.

USB 2.0 USB 3.0 USB 3.1 Thunderbolt Thunderbolt 2 Thunderbolt 3
(Includes USB 3.1)



Thunderbolt

e Thunderbolt v1
o 10 Gbps na kanal
o max 20 Gbps
e Thunderbolt v2
o 1 Gbps na kanal
o max 20 Gbps
e Thunderbolt v3: 40 Gbps



Thunderbolt

e Thunderbolt spojuje PCI-Express a
DisplayPort do serioveho datoveho
rozhrani.

e Ridici ¢ipy Thunderboltu sluéuji data

e Tento system je zpetne kompatibilni s
existujicim hardware DisplayPortu.
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Thunderbolt

e Thunderbolt v1
o 4x PCIl Express 2.0
o DisplayPort 1.1a

e Thunderbolt v2
o 4x PCI Express 2.0
o DisplayPort 1.2

e Thunderbolt v3
o 4x PCI Express 3.0
o DisplayPort 1.2
o HDMI 2.0
o USB 3.1 gen. 2



Thunderbolt

e Thunderbolt v3

o 1x 4K

o PCI Express 16 Gbps

o 40 Gbps - 0,5 m (pasivni)
e Thunderbolt v4

o 2X 4K nebo 8K

o PCI Express 32 Gbps

o 40 Gbps - 2 m (pasivni)



Thunderbolt

How Thunderbolt 4 is different than other solutions

Based on minimum solution requirements so people know what they are getting

Unrivaled
Simplicity

Maximum
Performance

Reliable
Connectivity

One universal computer port
Universal 40Gb/s cables up to 2 meters in length
Accessories with four Thunderbolt ports

Minimum PC speed requirements

Minimum PC video requirements

Minimum PC data requirements

Required PC charging on at least one computer port’

Required PC wake from sleep when computer is
connected to a Thunderbolt dock

Minimum PC port power for accessories
Thunderbolt Networking

Mandatory certification for all shipping computers,
accessories and cables

Cable testing and cable quality audits for
Thunderbolt cable manufacturers

Required Intel VT-d based DMA protection
USB4 Specification

Thunderbolt™ 4
[ )
®

40Gb/s
Two 4K displays

PCle 32 Gb/s
USB 3.2 - 10Gb/s

Compliant

Thunderbolt™ 3

40Gb/s
One 4K display

PCle 16 Gb/s
USB 3.2 - 10Gb/s

15W

Compatible

uUsB4

20Gb/s

One display
(No Minimum)

USB 3.2 - 10Gb/s

7.5W

Compliant

UsB3/DP

10Gb/s

One display
(No Minimum)

USB 3.2 - 5Gb/s

4.5W

Compatible

‘) THUNDERBOLT.



Thunderbolt

Cable simplification R
One Thunderbolt 4 universal cable Thunderbolt™
can replace these other cables to make

cable selection fast and easy

USB 2.0 USB 3.2 USB 3.2 USB 3.2 USB3/DP USB4 20 USB4 40 Thunderbolt™ 4
5Gbs/s 10Gb/s 20Gb/s



Thunderbolt




DisplayPort

Display Port

Mini Display Port



Thunderbolt

Thunderbolt Technology - How it Wo

PCle
(on PC PCB) ]

PCle
e




Thunderbolt

- PC| Express™ =

o <= Thunderbolt™ Cable == - Vo

- PC| Express ==

A A A A

DisplayPort = DisplayPort ==

Thunderbolt Thunderbolt
Controller Controller



Thunderbolt

Thunderbolt™ 3

The USB-C that does it all More Sl W
Speed N ”
_ | More
More
e IIII Up to 100W
Moiae () THUNDERBOLT. ‘USB-

Protocols B DisplayPort PCI>>

EXPRESS



Thunderbolt

https://www.youtube.com/watch?v=NshXgis
Nly4



LPT

e Paralelni rozhrani (LPT) ptuvodne pro
komunikaci s tiskarnami.

e Pripadné lze v BIOSu nastavit EPP
(Enhanced Parallel Port) pro pameétova
zatizeni ¢1 ECP (Extended Capabilities Port)
pro tiskarny a skenery.



LPT

Vyuziti u:

Tiskaren,

Zip mechanik,

Starsich skeneru,

Starsich webkamer,

Nekterych prvnich zvukovych karet
Hardwarové klice

Uzivatelsky definované rozhrani, napr. pro
fizeni krokovych motoru
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COM

e Seériovy port (COM, RS-232) drive se
pouzival k pripojeni mysi ¢i modemu.

e Nastupce RS-422 se uplatnuje pri zajisténi
rychlého sériového prenosu dat na velké
vzdalenosti v prostredi s vyraznym
zarusenim.

e A RS-485 se uziva jako prumyslova sbérnice.

Add PS/2



COM

e Seériovy port (COM, RS-232) drive se
pouzival k pripojeni mysi ¢i modemu.

e Nastupce RS-422 se uplatnuje pri zajisténi
rychlého sériového prenosu dat na velké
vzdalenosti v prostredi s vyraznym
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SCSI

e Small Computer System Integrated

e 1986, rozhrani disku a dalSich zarizeni
(skenery), pouzivalo se v serverech (drahé).

e Vyslouzilé

e Lze pripojit az 16 zarizeni (posledni
ukonceno terminatorem).

e Posledni standard Ultra-640 SCSI

e 640 MB/s



From Computer Desktop Encyclopeda
@ 1998 The Computer Language Co. Ino

external
chain

SCSI host adapter

internal
chain

The last device in
both the internal and
external chain must
be terminated.




Rozhranni disku

e Urcuje jakym zpiisobem disk komunikuje,
jaky kabel pouziva atd.

e ATA (prejmenovano na PATA — Parallel
ATA), u starSich pocitacu

e ATA-1(1986) oznacovano jako IDE

e Radi¢ umistén na pevném disku (plati
dodnes)

e Datové rozhrani je 40 zilovy kabel

e Data jsou organizovana po 512 B blocich



Na jednom kabelu maximalnée dva disky
(master a slave)

VylepSené ATA-2 (EIDE — Enhanced IDE) je
rychlejsi a umoznuje pripojit i jina zarizeni
(CD mechanika), az 4 zarizeni na jednom
kabelu.

V nejnovéjsich verzich je datova propustnost
1064 Mb/s.

Standard ATAPI prinesl podporu mechanik s
pamét. medii ¢i S.M.A.R.T.






PATA vs. SATA

PATA SATA
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e Serial ATA — sériove rozhrani k pamétovym
zalizenim
e Pouze jedno zarizeni na kabelu (7 zilovy)




e Je vybaveno pokrocilymi funkcemi
o 1. AHCI (Advanced Host Controller Interface):
pokrocily rezim prace radice, nezavislost na HW,
tedy:

m 1. NCQ (Native Command Queuing):
optimalizace drahy hlavicky disku, zvysuje vykon
pri prehravani videa ¢i hudby

m 2. Hot-Swap : moznost pripojeni zarizeni za
chodu

e Do WinXP bez podpory OS (v BIOSu IDE

disk)



e Srovnani rychlosti prenosovy rezim

maximalni rychlost standard
o SATA1-1,5Gbit/s (150 MB/s)

o SATA 2 - 3 Gbit/s (300 MB/s)

o SATA 3 -6 Gbit/s (600 MB/s)

o SATA 3.2 - 16 Gbit/s

e Prislusnou specifikaci SATA musi mit
shodnou disk i deska (problém miize byt
rychlost prenosu mezi plotnami a
vyrovnavaci pameti).




e Specifikace pro pripojeni externich disku
(rychlejsi nez USB 2.0, moznost napajeni
zarizeni)




Zakladni vlastnosti:
o

zaloZeno bylo o néco pozdéji nez klasicka
SATA, vroce 2004

konektory jsou robustni - pro casté
odpojovani

maximalni délka kabelu jsou 2 metry
rychlost 3 Gb/s

procesor zatézuje méné nez napriklad
sbérnice USB



eSATAp je eSATA s integrovanym napajenim
(oznacovano jako eSATA power nebo power
over eSATA)

eSATAp vzniklo diky notebookiim, u kterych
vyrobci kombinuji porty USB a eSATA,

diky pritomnosti USB je v portu dostupné i
napajeni, takze pri pouziti spravného kabelu
a zarizeni s podporou eSATAp neni potreba
dalsiho napajeni
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form factor

PCI Express 3.0
Serial ATA 3.0
USB 3.0



U.2

hot-swap
chlazeni
efektivita
kapacita





http://www.youtube.com/watch?v=DEsZcUON9bU
http://www.youtube.com/watch?v=DEsZcUON9bU

Firmware

e Firmware je vlastni sw kazdého zarizeni, od
vyrobce na pameétovém cipu.

e V nekterych typech zarizeni se nazyva BIOS
(napr. graficka karta).

e SlouZi k identifikaci zarizeni, tzn. k zjisténi
spravnych ovladacu.

e Jeho chyby zptisobuji chybovost zarizeni.



I[N

e Basic Input/Output system

e BIOS motherboardu je systém, ktery
zajistuje zakladni funkce poditace.

e Zakladni firmware pocitace resp. rozhrani k
firmwaru jednotlivych zarizeni.

e PouZivan pri startu pocitace, pak je odstaven
OS.

e BIOS setup



I[N

e nastaveni taktu procesoru a operacni pameéti,
napeti procesoru

e nastaveni cache

e detekce harddisku, CD-ROM, DVD-ROM

e nastaveni periferii (integr. zvukova, sitova
karta, modem)

e bootovaci sekvence (HDD, CD-ROM, USB,
LAN, FDD)



I[N

e hardware monitor - zobrazuje informace o
teploté procesoru, napéeti zdroje, otacky
ventilatora

e power management - nastaveni moznosti
napajeni

e dalsi sluzby - u notebookt napr. kalibrace
baterii



I[N

ROM PCI/ISA BIOS (2A69KGOD)
CHOS SETUP UTILITY
AWARD SOFTWARE, INC.

STANDARD CHOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS
BIOS FEATURES SETUP SUPERVISOR PASSWORD
CHIPSET FEATURES SETUP USER PASSWORD

POWER MANAGEMENT SETUP IDE HDD AUTO DETECTION
PNP/PCI CONFIGURATION SAVE & EXIT SETUP

LOAD BIOS DEFAULTS EXIT WITHOUT SAUVING

LOAD PERFORMANCE DEFAULTS

Quit t | - « : Select Item

Save & Exit Setup (Shift) F2 : Change Color

Time, Date, Hard Disk Type...




EFI

e Extensible Firmware Interface
o Nasledovnik BIOSu s otevienym koédem

e Vlastnosti:
1. podpora 64 bitovych systému
2. GUI, snadno konfigurovatelny
3. vlastni koncepce ovladacu
4. podpora Sifrovani a autentizace po siti
5. velikost EFI je mnohem vétsi nez BIOSu



Operating system

( Extensible Firmware Interface J

57
| Fimare
| Hardvare




EFI

EFI BIOS
Extensible Firmware Interface BIOS

« Graphical Interface & OS-like Operation
« Mouse-controlled Support

« Supports HDD Capacity > 2.2TB
« ASUS Exclusive EZ Mode /E-E M

/3 :
»o-
\"

Magiirg P star - Pars stest Perte Son

U
4 \ A y

Flexible & Easy BIOS Interfacée




= (§ Exit/advanced wode

BP67 DELUXE 1ish
nc-n
3105 version : 0304 * 10217201
ll ‘ o A )
oM : Intel(R) Core(TM) §S-2400 CPU € 3.10 Speed : 3100 W2

B M0 (DDR3 1333m42)

.?f an Speed
CPU_FiN PHR_FAM1

CHA_FamL CHA_F 2

ystem Perforsence

Quiet

A

Perforsance

L') Boot Priority

Use the mouse to drag or keyboard to nevigate to decide the boot priority.

Boot Merw(F8) Default(FS)




EFI

e Varianty:
1. UEFI (Unified EFI): MSI, Intel a dalsi

2. Aptio (American Megatrends, vyrobce
AMI BIOSu)

e Podpora OS:

1. Windows od XP 64bit a Windows Server
20083

2. MacOS X od prechodu na Intel
3. Linux od jadra 2.6.x



EFI

e Zarizeni:
1. ovladace zarizeni jsou ve vrstve EFI —
pristup k zarizeni bez OS
2. moznost zabudovat vzdalenou spravu
zarizeni (konfigurace zarizeni bez nutnosti
spoustét OS)
3. disky musi pracovat s rozdeleni GPT
(GUID Partition Table), nikoliv MBR

2. EFI shell — prace se soubory a adresari, preboot aplikace
— spustitelné z EFI, nainstalované na desce Ci skrytém
oddilu



UEFI

e vyuziti schopnosti novych procesoru a
ukonceni zpetné kompatibility s 16bitovymi
procesory 8086

e podpora GPT, ktera umoznuje zavest
operacni systém z diskovych oddilu (resp.
pevnych diski) vétsich nez 2 TiB (coz je limit
puvodniho MBR).



UEFI

Secure boot

e je metoda, ktera umoznuje zajistit start
pocitace tak, Ze jsou pouzity jen
,certifikované softwarove komponenty*

e pri startu pocitace jsou pri zavadeni do
paméti kontrolovany elektronicke podpisy
o verejny kli¢ musi byt uloZen v ¢ipu UEFI nebo TPM
o musi byt podepsan zavadéé, jadro systému,

softwarové moduly a podobné

o do Windows NT byla zavedena podpora secure bootu
u Windows 8.



UEFI

Secure boot

e Pocitace, které jsou chranény secure bootem, mohou
zavést jen ,certifikovany® operacni systém
o pusobi problémy zejména alternativnim systémum,
jako je Linux.
o Proto Linux Foundation vytvorila vlastni UEFI
Secure Boot system, ktery secure boot obchazi



UEFI

e Linuxoveé systémy jsou schopné pouzivat EFI
pro bootovani jiz od roku 2000 pomoci EFI
bootloaderu ELILO nebo pozdéji EFI verzi
GRUBu

e HP-UX pouziva od roku 2002 (U)EFI jako
zpusob bootovani na systémech 1A-64.

e HP OpenVMS pouziva (U)EFI od svého
pocatecniho oveérovaciho vydani v prosinci
2003 a pro produkéni vydani od ledna 2005



UEFI

e Apple adoptoval EFI pro svoji linii pocitacu
Macintosh pouZivajici procesory Intel.

e Itanium ve verzich pro Windows 2000
(Advanced Server Limited Edition a
Datacenter Server Limited Edition)
podporovalo v roce 2002 EFI 1.10.

e Microsoft zavedl podporu UEFI pro operacni
systéem Windows na platformé x64 ve verzich
Windows Server 2008 a Windows Vista
Service Pack 1.



UEFI - kritika

EFT je kritizovano kviili tomu, Ze zavadi do
systému vetsi komplikovanost, aniz by prineslo
vyznamneé vyhody a stavi se zcela proti
open-source nahradam BIOSu jako OpenBIOS
a Coreboot.



Zapnuti pocitace

1. Nejdrive je spustén BIOS:
1. vynuluje registry procesoru
2. nastavi registr programovy ¢itac¢ na
adresu, na které se nachazi BIOS
3. je spustén BIOS
2. BIOS spusti test POST (Power-on Self-Test).
ktery kontroluje fyzicky stav a pripojeni
komponent k desce.



Zapnuti pocitace

1. Nejdrive je kontrolovan procesor
2. Provéren samotny test POST

3. Pres sbérnici POST kontroluje veskere
obvody, jsou-li funk¢ni

4. Kontrola ¢asovace
5. Kontrola videopameéti, za¢ina fungovat
obrazovka



Zapnuti pocitace

6. Kontrola pametovych modultu

7. Kontrola klavesnice (mohu vstoupit do
BIOSu)

8. Kontrola dalsich zarizeni



Zapnuti pocitace

Je zajisténa hardwarova konfigurace systemu

1.

BIOS spusti zakladni zavadéci program
bootstrap loader

Bootstrap loader postupné proveruje pametova
média dle posloupnosti BIOSu a zvoli prvni.
Bootstrap loader najde zavadéci zaznam na
tomto mediu a preda mu rizeni (boot manager —

vice OS ¢i ntfs loader, GRUB, LILO).
Pracuje zavadéci zaznam prislusného OS



